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1. CONSIDERENTE DE ORDIN CONCEPTUAL $I METODOLOGIC PRIVIND
TEHNOLOGIILE BAZATE PE CAPACITATEA DE REZILIENTA A
ECOSISTEMELOR

1.1. Probleme actuale si de perspectiva privind exploatarea plantatiilor
pomicole din Romania

Horticultura, din cadrul careia face parte si pomicultura, constituie o ramura
agricola extrem de intensiva. Spre exemplu, daca in SUA contributia agriculturii la
produsul national brut reprezintd ceva mai mult de 3%, culturile horticole contribuie
cu cca. 35% din valoarea productiei agricole, desi se cultiva doar pe 5% din terenul
agricol.

Horticultura se dezvolta in multe tari suprapopulate ale lumii datorita absorbtiei
mai mari de fortda de munca fata de culturile agricole unde totul sau aproape totul
este mecanizat. Un exemplu in acest sens il constituie China, care cu mult timp in
urma era in urma altor tari in ceea ce priveste productiile realizate la unele specii
pomicole cum ar fi portocalul sau marul. Cu un ritm de crestere anual de 14,9% la
portocale si 16,2% la mere, China a egalat productia totald de portocale a U.E si a
intrecut-o pe cea de mere, obtindnd 23% din productia mondiala, fata de aproximativ
20% cat se obtine n tarile UE (considerata mult timp cel mai mare producator).

Consumul mondial de fructe este in crestere, dar nu la fel de rapid ca
productia, existand riscul aparitiei supraproductiei. Dezvoltarea economica in tarile
din estul Europei va duce la un consum sporit de fructe. Consumul de fructe din
vestul Europei este ridicat si tendinta in aceste tari va fi inspre diversificare nu inspre
cresterea productiei.

Productia de mere in U.E este foarte ridicata, la care se adauga in aceeasi
masura o calitate deosebita a fructelor sub raportul aspectului comercial. U.E nu este
prezenta cu mere pe pietele din Asia de S — E, unde SUA domina, dar unde si alte
tari mari producatoare precum Chile, Noua Zeelanda, Australia si Canada isi fac din
ce in ce mai mult simtita prezenta. Pe de alta parte productia de mere din Europa se
afla sub o puternica presiune economica datorita importurilor in crestere (Noua
Zeelanda, Africa de Sud, Chile si China). Ca o reactie la aceastd competitie dura s-
au promovat in cultura, intre anii 1980 — 1990, sisteme de livezi de mare densitate,
aproape complet mecanizate, cu consumuri mari de pesticide, erbicide si
ingragsaminte, care au coborat costurile la minim, in conditiile atingerii productiilor
potentiale din punct de vedere agronomic. Aceste sisteme de cultura nu au atins
numai limitele biologice ale speciei sau tehnice existente la ora actuala, dar si pe cele
privind protectia mediului. in conditiile saturarii pietei, cele mai puternice argumente
pentru mentinerea sau chiar castigarea unor noi piete sunt cele privind calitatea
fructelor. in prezent consumatorii din Europa sunt preocupati, in cel mai Tnalt grad, de
problemele privind sanatatea si siguranta alimentelor. De aceea cea mai buna
strategie pentru sectorul pomicol este promovarea sistemelor de cultura durabile care
sa produca fructe de calitate si sanatoase. Ca raspuns la aceste cerinte, au fost
introduce cu succes sistemele de cultura organice si integrate.

U.E isi mai concentreaza atentia si asupra a noi piete in Europa de Est, asa
incat Romaniei, unde productia a scazut atat cantitativ cat si calitativ, ii va fi greu sa
reziste concurentei.

in Romania, in perioada anilor 1999 — 2004, s-a obtinut o productie medie de
572,2 mii tone (tabelul 1), ceea ce reprezinta 3,4% din productia obtinuta in Europa
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si respectiv 6,1% din productia U.E. Desi, productia de mere este destul de mare
(depaseste nevoile de consum intern), datorita nivelului tehnologic scazut si implicit,
neindeplinirii cerintelor de calitate cerute, Roméania nu va putea face fata presiunii
concurentiale de pe piata UE cu mere de consum. Exportul, in cazul acestei specii,
poate fi facut numai cu mere de industrie, dar acestea au un pret destul de scazut
situat sub pretul merelor destinate consumului intern. Prezenta unor unitati de
prelucrare industriala cu tehnologii performante ar putea prelua excedentele de mere
care nu corespund cerintelor de calitate specifice consumului in stare proaspata.

Tabelul 1
Productia de mere pe plan mondial si in principalele tari cultivatoare
din Europa
NIVELUL PRODUCTIEI iN ANII
SPECIA o - mii tone -
1999 2000 2001 2002 2003 2004
PROD. MONDIALA 39.194| 58.082| 59.539| 58.673| 57.983| 58.782| 59.059
[EUROPA 13.027| 15.301| 17.553| 16.879| 15.822| 16.544| 17.048
[UE (15) - 10.234] 10.623 9.666 8.805| 8.189] 8.516
FRANTA 2.113 2.166] 2.157 2.397 2.500 2.137]  2.400
ITALIA 1.935 2.344] 2.232 2.341 2.370 1.945[  2.012
GERMANIA 1.957 2.268] 3.137 1.929 1.600 1.578 1.600
SPANIA 661 988 838 962 712 791 614
OLANDA 369 570 461 480 500 359 359
AUSTRIA - 410 490 409 480 423 482
RUSIA - 1.060 1.832 1.643 1.800 1.800 1.900
[POLONIA 1.090 1.604 1.450 2.434 1.900 2428  2.500
[ROMANIA 628 315 490 507 500 811 810
[UNGARIA 921 445 695 605 470 680 508

Sursa: FAO STAT (http://apps.fao.org)

Datele statistice prezinta ca intotdeauna suprafata ocupata cu pomi a detinut a
pondere insemnata, cu variatii datorate unor cauze obiective: de la 184.200 ha in
anul 1950 si pana la 428.400 ha in anul 1970. In prezent, dup& aproape 20 de ani de
la trecerea la economia de piata si redarea pamanturilor vechilor proprietari,
patrimoniul pomicol cuprinde in jur de 218.200 ha (tabelul 2.).

Tabelul 2
Suprafata agricola, dupa modul de folosinta, in anul 2005* (la sfargitul anului)
Suprafata agricola Structura (%)

Total 14.741,2 100,0

Arabil 9.420,2 63,9

Pasuni 3.364,0 22,8

Fanete 1.514,7 10,3

Vii si pepiniere viticole 224 1 1,5

Livezi si pepiniere pomicole 218,2 1,5

Suprafata agricola irigata 45,7 100

din care arabila: 446 97,6

Anuarul statistic al Romaniei, 2005

Acest patrimoniu realiza la nivelul anului 2005, productiile de fructe cuprinse in
tabelul nr. 2. Pulverizarea exploatatiilor pomicole (majoritatea intre 0,3 si 0,7 ha), fara
posibilitati tehnico-materiale, fara cunostiinte tehnice, a condus la situatia grava din
prezent: livezi neingrijite, cu pomi debilitati si atacati de boli si daunatori, distrusi de
animalelele care pasuneaza, productii de fructe neinsemnate cantitativ si de foarte
proasta calitate.
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Tabelul 3
Productia de fructe a Romaniei la nivelul anului 2005

Specia Productia (mii tone)
Total 1.547,4
Prune 595,7
Mere 591,0
Pere 82,0
Piersici si nectarine 26,3
Cirese si visine 109,7
Caise si zarzare 497
Nuci 451
Capsuni 17,6
Alte fructe 30,3

Din totalul productiei de fructe din Romania ponderea marului si a prunului
este de 38,2% si respectiv 38,5%.

Sortimentul la mar s-a schimbat intr-o oarecare masura, iar majoritatea
livezilor din Europa de Est, si deci si din Roméania detin soiuri depasite. Plantarile noi
sunt limitate atat din cauza sortimentului cat si din cauza lipsei de capital.

latd cum se prezinta lucrurile legate de cultura acestei specii in UE, unde desi
productia este inca in crestere s-au produs schimbari de la soiurile cu fruct verde si
galben catre soiurile cu fruct rosu sau bicolor. Soiuri ca: Jonagold, Gala, Braeburn si
Elstar céastiga teren in timp ce soiuri mai vechi precum Golden Delicious, Red
Delicious, Granny-Smith, Cox Orange si James Grieve se restrang. Sunt regiuni care
prefera anumite soiuri, cum ar fi Belgia cu Jonagold, Olanda cu Elstar, sudul Frantei
cu Pink Lady. Multe soiuri noi si selectii clonale din cadrul lor sunt protejate prin
brevete. De obicei protectia se refera la inmultirea lor comerciala in pepiniere dar
interesele economice au impus inceperea incasarii de redevente si pentru productia
de fructe din livada cum este cazul soiului Pink Lady. Din pacate acest soi mult
solicitat pe piatd nu poate fi cultivat fara risc in Roméania din cauza maturarii tarzii a
fructelor in livada, in luna noiembrie, cand pot interveni ingheturi timpurii puternice
care sa duca la compromiterea recoltei. Pomicultorii din Germania, Elvetia si din alte
tari Europene sunt interesati de noile soiuri rezistente la boli, indeosebi in fermele ce
vand direct la consumatori. O alta posibilitate de utilizare a soiurilor de mar rezistente
la boli este in pomicultura organica/bio, aspect interesant si pentru tara noastra, privit
mai mult spre posibilitati de export inspre tarile bogate, deoarece consumatorii interni
cu puterea de cumparare scazuta, nu pot sustine o astfel de productie (produsele
organice sunt de 3 — 4 ori mai scumpe si, in plus, chiar gi pe piata europeana
acestea se adreseaza, in prezent, unui segment de piatd de maxim 5%). in ultimele
reglementari ale U.E. privind Politica Agricola Comuna se arata ca, incepand cu anul
2013 se vor elimina subventiile din agricultura, cu exceptia celor acordate pentru
culturile organice.

in plus, literatura de specialitate europeand semnaleazd oportunitatea
dezvoltarii agriculturii organice in tarile din Europa de Est, mai ales in Romania,
unde, tehnologiile practicate in ultimul deceniu nu s-au bazat pe inputuri mari de
substante chimice de sinteza, mai ales, datorita decapitalizarii fermierilor.

Desi, in procesul de negociere cu Uniunea Europeana in Documentul de
pozitie al Romaniei, cap. 7 Agricultura, la punctul 6 Agricultura ecologica, se arata ca
Romania accepta acquis-ul comunitar in domeniu si in acest sens a fost emisa
Ordonanta de Urgentd a Guvernului nr. 34/2000 privind produsele agroalimentare



ecologice, procesul de infiintare a organismelor de certificare a productiei bio in
Romania, care sa fie recunoscute pe plan european este inca lent.

De asemenea, in Romania, nu exista masuri guvernamentale de sprijinire a
fermierilor (agsa cum sunt in tarile U.E.) care doresc sa treaca la pomicultura
ecologica, iar acestia nu sunt organizati mai ales din punct al valorificarii produselor
ecologice (lipsa unor partizi mari de fructe ecologice, necesitatea lansarii $i sustinerii
pe piata a unor brenduri romanesti de produse ecologice, lipsa utilajelor si
tehnologiilor performante de prelucrare industriala, etc.).

Prunul (european). Romania alaturi de fosta confederatie a Jugoslaviei gi
Franta, au constituit cei mai mari producatori de prune din Europa si din lume. Astfel,
in Romaénia gi tarile ce au format Jugoslavia se produc 38,6% din productia
europeana de prune (in medie pe perioada 1999 — 2004 in aceste tari s-a obtinut
542,5 mii tone si respectiv 555,2 mii tone) si, in plus, productiile realizate de cele
doua tari (tabelul 2) sunt aproape egale cu productiile obtinute in cele 15 tari ale UE
(1.097,7 mii tone In medie pe perioada studiata fata de 1.110,7 mii tone in UE). in
Romania s-a obtinut in medie pe perioada anilor 1999-2004, 48,8% din productia UE
(15). SUA cat si unele tari europene produc mai mult agsa zisele prune ,japoneze”
(fructele speciei Prunus salicina mai pretentioasa la caldura).

Franta este liderul in productia de prune uscate, indeosebi din soiul d’Agen i
clonele sale dar nu poate satisface intreaga piata a comunitatii europene, aga incat
nisa de piata este deschisa atat pentru prune uscate, cat si pentru prune prelucrate
sau prune pentru consum in stare proaspata.

Pentru a putea valorifica la un nivel cat mai inalt aceste oportunitati,
consideram ca este necesara imbunatatirea tehnologiilor de deshidratare, a
sortimentului de prun pentru aceasta directie de valorificare (productia de prune
uscate se bazeaza in principal pe un singur soi, d’Agen), precum si a sortimentului
de soiuri timpurii pentru consum in stare proaspata, mai putin raspandit in tara
noastra.

Prunul european, ciresul, caisul, arbustii fructiferi, pot face fata
concurentei datorita faptului ca necesita multa forta de munca manuala la recoltare,
greu de gasit si scumpa pe piata tarilor europene dezvoltate. Tehnologiile de
exploatare la speciile de pomi, arbusti fructiferi si capsun se bazeaza pe un volum
mare de forta de munca manuald, cu o folosire neuniforma pe parcursul anului. in
tabelul 3 sunt prezentate consumurile de forta de munca manuala, in ore/ha, ore i
mii lei/tona de fructe, precum si ponderea cheltuielilor cu forta de munca in costurile
de productie, la principalele specii de pomi, arbusti fructiferi gi capsun. La speciile de
pomi cel mai ridicat consum de fortd de munca se inregistreaza la cultura ciresului —
278 ore om/t si la cultura visinului — 243 ore/t (mai ales la recoltare), consumuri care
exprimate valoric (mii lei/t), detin si cele mai mari ponderi in costurile de productie,
59% la cultura ciregului gi respectiv 58% la cultura viginului (fig. 1).

Cel mai scazut consum de fortd de munca se inregistreaza la cultura marului,
a carei tehnologie se bucura de un grad mai ridicat de mecanizare si la care
productivitatea muncii la recoltare este cea mai mare.



Tabelul 4

Productia de prune pe plan mondial si in principalele tari cultivatoare din

Europa
CONTINENT/ | MEDIA PRODUCTIA IN ANI
TARA 1989-1991
’ 1999 2000 2001 2002 2003 2004
PROD. MONDIALA* 5.515 8.502 9.102 9.051 9.315 10.123 9.837
EUROPA 2.862 2.373 2.806 2.666 2.661 3.434 3.080
U. E. (15) - 1.012 1.085 1.098 1.134 1.169 1.166
GERMANIA 430 388 570 387 424 479 450
FRANTA 156 185 214 266 253 250 250
ITALIA 166 189 179 171 182 127 173
SPANIA 95 157 155 143 187 196 178
AUSTRIA 73 44 57 57 43 70 67
EX. JUGOSLAVIA 666 476 465 455 563 680 692
ROMANIA 601 364 471 430 530 910 550
POLONIA 143 90 106 125 104 109 110
UNGARIA 163 97 91 90 90 45 45
BULGARIA 164 66 62 65 58 55 60
Sursa: FAO STAT (http://apps.fao.org)
*Sunt incluse si prunele japoneze
4 m— — : . )
" : |
Capsun &~ 210 ‘ l
| | |
Myr £~ . 1527
| | | !
Zmeur £~~~ 4 535
== | |
Coacaznegru ¢~ 1362 |
| | | |
Afln 3 56"
i) | | '
3 Visin B 243
o
vy
Cires &/ 1 278
Piersic £ —"""1 113 . ; ,
. : ' M Ore om/t fructe
Cais & 1499 : |
|
Prun & 1 80
Mar & Gj
0 100 200 300 400 500 600
. J

Figura 1. Consumul de fortd de munca din tehnologia principalelor specii pomicole



Fig. 2. Ponderea consumului de forta de munca in
costul de productie la principalele specii pomicole
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Tabelul 5.

Consumul de forta de munca la principalele specii pomicole
Consumul de forta de munca

. Costul de
Nr. . Productia . %
crt. Spetld kg/ha pr::;iuctle ore/ha ore om/t lei/kg din costul de
kg prod.
1 Mar 12.000 3.400 762 63 1.260 37
2 Prun 8.000 3.100 648 81 1.620 52
3 Cais 6.000 4.200 592 98 1.960 47
4  Piersic 10.000 5.900 1.150 115 2.300 39
5. Cires 5.000 9.500 1.400 280 5.660 59
6 Visin 5.000 8.500 1.230 246 4.930 58
7 Afin 4.000 19.000 2.240 560 11.210 59
8 Coacaz 5.000 14.000 1.820 364 7.280 52
negru
9 Zmeur 5.000 17.000 2.675 535 10.710 63
10 Mur 6.000 17.000 3.162 527 10.540 62
11 Capsun 10.000 9.000 2.700 270 5.400 60

Concluzii privind strategiile de integrare, prin promovarea tehnologiilor
pomicole

1. Pomicultura este o ramura a horticulturii careia trebuie sa i se acorde o
mare atentie deoarece exploateaza intensiv terenuri agricole, de multe ori mai putin
favorabile pentru culturile de cadmp, obtindndu-se de pe aceeasi unitate de suprafata
valori ale productiei de cca. 10 ori mai mari decét la culturile de cadmp.

2. Pomicultura, in tara noastra, este raspanditd cu precadere in zonele de
deal, ce au o densitate a populatiei mai mare decét in alte zone unde se practica
agricultura. Prin consumul mai ridicat de fortd de munca pe unitatea de suprafata si
prin posibilitati de utilizare suplimentara in mici intreprinderi de prelucrare locala a
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fructelor (chiar pentru produse de marca, avand denumire de origine) se pot rezolva
multe aspecte sociale. Este total gresita promovarea culturilor de cdmp in aceste
zone, deoarece pe langa valorile mult mai mici obtinute pe unitatea de suprafata au
si un consum foarte redus de forta de munca, la unele dintre ele tehnologia de
cultura fiind complet mecanizabila. Nu contesta nimeni importanta acestor culturi, dar
in Romania exista conditii mult mai propice pentru ele in zonele de ses.

3. Printr-o politica inteleapta, de promovare echilibrata a suprafetelor ocupate
de diferitele specii pomicole ce gasesc conditii favorabile pe teritoriul tarii noastre si
prin produse de calitate, Romania isi poate gasi in mod sigur locul ei pe piata UE.

4. Pomicultura organica, in conditiile unei mai bune organizari din punct de
vedere al marketingului produselor ecologice si a unui sprijin asemanator cu cel din
UE pentru fermierii care trec la obtinerea de fructe ecologice, ar putea avea sanse de
reusita pe piata UE.

1.2. Analiza starii actuale a ecosistemelor pomicole din punct de vedere
al biotopului, al tehnologiilor de cultura, al randamentului in produse
utile si al calitatii acestuia, al protectiei si conservarii mediului natural

1.2.1 Raspandirea pomilor in raport cu diferitele insusiri ale conditiilor si
factorilor ecologici din Roméania

Principalele conditii ale teritoriului care influenteaza distributia diferentiata a
pomilor si densitatea acestora la unitatea teritoriala de referinta sunt: relieful
(altitudinea, panta, expozitia), litologia si hidrologia, clima respectiv - microclima sau
topoclima reala a teritoriului, solul cu toate insusirile lui.

in raport cu relieful, sub aspectul distributiei altitudinale, peste 90% din
plantatii se afla situate sub 700 m altitudine, iar peste 75% sub 500 m. Densitatea
maxima se intalneste la altitudini cuprinse intre 250 si 500 m, deci in zona de dealuri
mijlocii, acolo unde se cantoneaza speciile principale - prunul, marul si parul. Daca
se analizeaza diferentierea dintre speciile principale se constata o plasare a prunului
la altitudini ceva mai joase, 250—450 m, pe cadnd marul are o densitate maxima de
raspandire la altitudini de 450 — 500 m (Teaci et al, 1985).

Sub aspectul pantei terenului situatia este foarte diferita de la o specie la
alta. Circa 27% din plantatii sint situate pe terenuri plane sau slab inclinate si
reprezinta, mai ales, plantatiile de piersic gi de cais din zonele de campie din sud si
unele plantatii intensive de mar gi alte specii, recent infiintate, care ocupa terenuri de
terasa si lunca in zonele propice culturii pomilor.

In ultima perioad& s-a observat o tendinta generald de ,coborare” a plantatiilor
de pe versanti pe teren plan. Din pacate, nu exista o evidenta a situatiei plantatiilor
pomicole in raport cu panta terenului in perioada dezvoltarii traditionale a acestora,
dar din observatiile generale facute pe teren se poate aprecia ca in majoritate erau
situate pe pante. Tendinta de ,,coboréare” s-a justificat prin aceea ca pe terenurile
plane se pot executa lucrarile mecanizate gi ca productiile sunt mult mai mari pe
terenurile plane sau slab inclinate. Ambele aceste argumente sunt valabile, dar sunt
foarte multe exemple in care pe pante destul de mari se obtin productii ridicate si, ce
este mai important, de foarte buna calitate, cu fructe rezistente la pastrare. Prin
lucrarile de amenajare a versantilor ce se efectueaza la infiintarea plantatiilor, panta
terenului se poate modifica si se poate realiza o reglare a regimului scurgerii apei
pentru a crea conditii pentru ca pomii sa se dezvolte normal si sa dea recolte bune,
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nu tot asa de mari ca pe solurile megatrofice de pe sesuri dar de calitate mult sporita,
lasadnd terenurile plane altor culturi care nu se pot amplasa pe versanti puternic
inclinati. Se intelege ca nu trebuie exagerat, asa cum uneori s-a procedat, cu
plantarea de pomi pe versanti abrupti si neamenajati, lucru care a contribuit la
acreditarea ideii ca versantii nu sint potriviti pentru plantatiile pomicole. Aga cum se
poate vedea din figura 3, realizata pe baza studierii modului in care cresterea
gradului de inclinare a pantei influenteaza dezvoltarea pomilor, modificarea pantei
prin terasare face ca influenta negativa a inclinarii prea mari sa fie atenuata in mod
considerabil, ceea ce face ca atat dezvoltarea sistemului radicular cat si cresterea
trunchiului sa fie mult imbunatatite, asigurandu-se astfel obtinerea unor recolte
corespunzatoare.

Expozitia versantilor influenteaza puternic cresterea pomilor, intrucat prin
modificarea unghiului de incidenta fatd de razele soarelui regimurile termice sint
sensibil schimbate fata de situatia de pe terenurile plane. De asemenea, pe
terenurile situate pe versanti cu diferite grade de inclinare gi

Distributia procentuala a plantatiilor pomicole in raport cu expozitia terenului

(r;lrr; Expozitia Proport,laozlantagulor
1 |Teren plan 21,5
2 INE-N-NV 13,8
3 |[SE-E-NE 21,5
4 |SV-S-SE 22,0
5 |ISV-V-NV 21,6

Distributia actuala a plantatiilor in raport cu expozitia se prezinta in tabelul de
mai sus din care se constatd ca in afara expozitiei nordice, celelalte expozitii sint
uniform populate cu plantatii, iar circa 20% dintre acestea sunt situate pe terenuri
plane. Folosirea cu pricepere a expozitiei versantilor in fiecare zona naturalad poate
aduce servicii mari pomiculturii, permitand alegerea celor mai potrivite locuri atat in
zonele calde, unde unele specii trebuie amplasate pe versantii nordici, mai racorosi,
cit si in zone mai reci, unde expozitiile sudice pot aduce un plus de caldura pentru
specii termofile ca sa poata ajunge la maturitate si sa dea fructe de calitate.
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Figura 3. Influenta pantei asupra cresgterii marului
12



Patrimoniul pomicol roméanesc, fiind cantonat, mai ales, in spatiul peri i
intracarpatic, are ca substrat geologic-litologic un complex de formatiuni foarte
variate, dominate de depunerile sedimentare tertiare in parte, de cele de trecere intre
tertiar si cuaternar, care se prezinta si sub forma de argile, marne, luturi si nisipuri, de
multe ori remaniate si omogenizate in partea superioara, pe care s-au format solurile.

Din evidentele existente rezulta ca cele mai multe plantatii sunt amplasate pe
terenuri care au la baza materiale argiloase si marnoase, urmate de terenuri cu
materiale nisipoase rezultate din alterarea gresiilor. O alta parte a plantatiilor este
situata pe pietrisuri poligene, pe materiale aluviale de pe terase si lunci, pe nisipuri
remaniate eolian si pe loessuri si lut loessoide.

in ansamblu, materialele litologice pe terenurile cu plantatiile pomicole sint
afanate — regolitice — si numai in foarte rare cazuri dure, nealterate. Sub aspect
mineralogic — geochimic, cele mai multe materiale au compozitie complexa si sint
bogate in minerale alterabile sau in macro si microelemente de care au nevoie pomii
si numai rareori se intdlnesc materiale puternic alterate si sarace, cum sunt gresiile
silicioase sau nisipurile. in foarte frecvente cazuri materialele parentale sint
carbonatice — marne, argile si gresii carbonatice — care dau uneori nagtere la soluri
carbonatice sau la orizonturi cu carbonati, in exces, aflate aproape de suprafata
solului si care favorizeaza aparitia fenomenelor de cloroza calcica la majoritatea
speciilor, indiferent de toleranta acestora la excesul de carbonati.

Un aspect ce trebuie semnalat in mod deosebit este legat de lucrarile de
amenajare a versantilor pentru plantatii, in cazurile in care acestia au substratul
marnos sau marno-argilos. in astfel de situatii, apar doua mari pericole care trebuie
evitate, si anume: pe de o parte prevenirea decopertarii solului decarbonatat de la
suprafata si a realizarii de platforme ale teraselor direct in marne, iar pe de alta parte,
prevenirea alunecarilor care pot sa fie provocate prin deranjarea echilibrului
hidrologic al versantului. Pe terenuri cu alunecari exista cea 50 de mii de ha,
respectiv aproape 15% din suprafata totala a plantatiilor din Romania. in asemenea
conditii, realizarea unor plantatii intensive cu capacitati mari de productie necesita
tratamente extrem de atente si de o mare maiestrie, intrucat asemenea terenuri sint
deosebit de labile si foarte complexe sub aspectul conditiilor concrete de viata ale
fiecarui pom in parte. Tnfiintarea de plantatii pomicole pe terenuri situate pe versanti
cu conditii de alunecare si cu strat litologic variat, unde si situatia hidrologica este
complicata, nu se poate face fara studii extrem de atente, pe baza carora sa se
hotarasca amenajarile adecvate fiecarei portiuni distincte (modelari, drenaje),
fertilizarea diferentiala etc.

Sub aspectul insusirilor hidrologice, terenurile cu plantatii pomicole in
majoritatea lor, au apa freatica la adancimi de peste 5-6 m, insa, sunt si suprafete
importante de plantatii unde apa freatica este deasupra acestei adancimi gi unde se
pot crea excese temporare de apa, extrem de daunatoare pentru pomi. Dintre
situatiile hidrologice deosebit de neprielnice pentru plantatii, doua trebuie neaparat
semnalate: prima priveste terenurile plane cu soluri evoluate pe argile impermeabile
sau foarte greu permeabile raspandite in zone cu regim pluviometric mai bogat, iar
cea de-a doua terenurile inclinate, unde datorita stratificarii materialelor parentale de
texturi diferite apar izvoare de coasta. Ambele categorii de terenuri sunt caracterizate
prin exces temporar de apa fie sezonal, fie multianual, care provoaca degradari
puternice pomilor sau chiar pieirea acestora. Stiuta fiind sensibilitatea pomilor la
excesul de umiditate, acesta trebuie prevenit si evitat (chiar si cand apare pentru
perioade extrem de scurte). Edificatoare in aceasta privinta sint marile pierderi de
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pomi de pe terenurile situate pe pante in Subcarpatii Meridionali, dar si in Podisul
Téarnavelor, care. au avut loc in deceniul 1970—1980, excedentar in precipitatii.
Atunci au suferit si au pierit mai ales plantatiile de prun, precum si unele de cires,
realizate cu un deceniu inainte, deci in plina perioada de crestere si rodire. Sub
aspectul adancimii la care trebuie sa se afle panza de apa freatica pentru ca pomii sa
reziste gi sa dea recolte, s-au purtat numeroase discutii, insa problema nu este
legata de nivelul mediu multianual al apei ci de situatia ce se creeaza la un moment
dat pentru o perioada scurtd (2—3 zile). in cazul existentei unei retele de drenaj bine
intretinute, care functioneaza ireprosabil, apa freatica poate fi gi la adancimea de 80-
100 cm, dar niciodata mai sus. Calitatea apei freatice este si ea de o importanta
vitala, pomii fiind extrem de sensibili la salinitatea apei.

Conditiile climatice in care sint raspandite plantatiile de pomi din Romania
sint variate si puternic diferentiate intre ele: 4—12°C temperaturi medii anuale si
350—1000 mm de precipitatii medii anuale. Chiar daca distributia plantatiilor in
ansamblul lor se face dupa nigste curbe apropiate de un mod de repartitie statistic
normal, mai ales, in ceea ce priveste precipitatile si excedentul sau deficitul de
umiditate, speciile de pomi se diferentiaza in raport cu cerintele lor iata de factorii
climatici.

Sub aspect termic, peste 90%. din plantatii sint situate in zone cu temperaturi
medii anuale de peste 7°C si sub 11°C. Acest interval de numai 4 grade, reprezinta
1/3 din diapazonul termic general al tarii noastre. Dominante sint suprafetele care se
concentreaza in zona cu temperaturi de 8—9°C pentru speciile mezofile. Piersicul,
caisul si migdalul sint raspandite in zone cu peste 9,5-10°C. in raport cu resursa
hidrica, majoritatea suprafetelor se concentreazd in zone cu 600—800 mm
precipitatii medii anuale. O exprimare mai ferma a raportului intre conditiile climatice
si raspandirea plantatiilor pomicole este aceea fata de excedentul sau deficitul de
umiditate. Cea mai mare parte a plantatiilor este situata in zona unde se realizeaza
un minimum de excedent de umiditate si unde se asigura o buna aprovizionare a
plantelor cu apa. O parte din plantatiile situate in zone cu deficit de umiditate sunt
irigate, mai ales cele de piersic.

Datele de distributie a plantatilor in raport cu cele cateva elemente
fundamentale ale climei dau numai o imagine generala asupra modului in care
regimul hidric si cel termic influenteaza cresterea pomilor. Mecanismele intime de
actiune a acestor factori sint partial dezbatute in aceasta lucrare iar cercetarile
viitoare vor trebui sa precizeze cu mai multa exactitate modalitatile de actiune a
tuturor elementelor climatice.

Sub aspectul conditiilor pedologice, distributia pe teritoriu a plantatiilor
pomicole este strans legata de insusirile fundamentale ale solului si se coreleaza cu
principalele tipuri de soluri.

Tabelul 6
Distributia plantatiilor pomicole in raport cu principalele grupe de soiuri din
Roméania
J 1 Distributia
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Ny, ert, ) Grupa de sojurt plantatiilor
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Majoritatea pomilor sint situati pe trei categorii mari de soluri (tabelul 6), si
anume: soluri brune, brune luvice (podzolice) si soluri erodate. O alta parte a
plantatiilor este situatd pe soluri aluviale, mai ales in luncile din zona colinara, iar
plantatiile de piersic si cais, precum si unele mici suprafete din alte specii sint
amplasate pe cernoziomuri. O mica parte din plantatii este raspandita pe soluri brune
acide in zona dealurilor inalte si cea de munte, iar o parte neinsemnata, 1,5%, pe
nisipuri si soluri nisipoase.

Privita in ansamblu, rezulta ca distributia plantatiilor pomicole, in raport cu
principalele grupe de soluri, se cantoneaza in arealul zonei de padure in proportie de
peste 85%, confirmand faptul ca speciile pomicole, fiind specii lemnoase, prefera
aceste zone cu climate temperate, fard excese si cu umiditate suficienta. intrucat in
conceptul de tip de sol si, mai ales, de mare grupa de soluri nu sint definite decéat
aspectele pedologice generale si indeosebi cele naturalist geografice, este necesara
0 analiza mai detaliatd a modului in care diferite insusiri concrete ale solului
influenteaza repartitia si gruparea plantatiilor pomicole. Insusirile solului in raport cu
care se analizeaza raspandirea plantatiilor din tara noastra se pot grupa in trei mari
categorii, si anume: fizice, hidrofizice si chimice;

Una din cele mai importante insusiri ale solului pentru cresterea si rodirea
pomilor este volumul de sol (volumul edafic util). Sub acest aspect, majoritatea
plantatiilor sint situate pe soluri profunde, evoluate pe materiale parentale afinate.
Peste 60% din plantatii sint amplasate pe soluri foarte profunde, unde radacinile pot
explora un volum mare de sol si numai cea 20% pe terenuri pe care pot avea unele
probleme de inradacinare, din care circa 5 — 6% pe soluri superficiale, unde
inradacinarea este dificila. Sub aspectul continutului de schelet, majoritatea
plantatiilor sint situate pe soluri lipsite de schelet (83,5%) si numai in cea 4% din
cazuri solurile contin mai mult de 50% schelet in profil.

in ceea ce priveste textura solului, majoritatea plantatiilor sint raspandite pe
soluri cu textura fina si mijlocie. Distributia pomilor in functie de textura solului in
primii 25 cm, apare deosebita fatd de aceea in raport cu textura pe intregul profil al
solului, in sensul ca majoritatea plantatiilor se intélnesc pe soluri cu textura mijlocie la
suprafata. Avand insa in vedere ca sistemul radicular al pomilor se distribuie pe
adancimi mai mari de 25 cm, este mai bine sa se ia in consideratie compozitia
granulometrica a solului in zona de maxima concentrare a radacinilor pomilor, si
anume intre 30—60 cm. De altfel, chiar gi solurile cu textura mijlocie de la suprafata
si pana in profunzime, situate in zonele mai umede si pe terenuri cu drenaj
defectuos, pun probleme foarte complicate de amenajare si lucrare pentru a se putea
obtine supravietuirea plantatiilor si obtinerea de recolte normale.

Porozitatea de aeratie este una dintre insusirile fizice — si respectiv hidrofizice
foarte importanta a solului in raport cu cerintele plantelor. Peste 45% din plantatii sint
situate pe soluri cu porozitatea de aeratie mica si foarte mica (23,6%,), ceea ce nu
asigura pentru pomi un regim aero-hidric corespunzator, determinand o inradacinare
superficiala gi dificultati mari in procesul de nutritie. Solurile cu porozitate de aeratie
nefavorabila sint cele cu textura fina pana la cel mult mijlocie si slab structurate, cu
probleme complicate de permeabilitate si cu dificultati mari in ceea ce priveste
desfasurarea proceselor biochimice.

In ce priveste gradul de permeabilitate al solurilor de sub plantatii, acesta este
de asemenea foarte variat, insa dominante sint solurile slab pana la mijlociu
permeabile. in cazul solurilor greu permeabile o parte insemnata din apa cazuta prin
precipitatii nu se poate infiltra; in unele situatii se pierde usor fie prin scurgere la
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suprafata, fie prin evaporatie, iar in altele se creeazd un exces de apa, a carui
drenare este dificil de realizat.

Sub aspectul capacitatii de apa utila majoritatea suprafetelor de pomi sint
raspandite pe soluri cu capacitati mici de apa, sub 1400 m3/ha, ceea ce nu ar putea
asigura supravietuirea si obtinerea de recolte bune de fructe daca precipitatiile nu ar
avea o distributie relativ buna in timpul anului. Pentru marirea capacitatii de apa utila
este necesar sa se aplice masuri de afanare si fertilizare, de imbunatatire a structurii
solului etc.

O insusire cu importantd majora pentru cresterea si productia livezilor este
starea de gleizare - pseudogleizare a solului, datorata excesului de apa in profilul de
sol din cauza nivelului ridicat al apei freatice (gleizare) sau ca urmare a stagnarii apei
la suprafata (pseudogleizare) ori provenind din izvoarele care apar pe versanti
(clinohidromorfism). Oricare ar fi cauza care provoaca gleizarea solului, acesta arata
in mod evident un regim aerohidric defectuos care, asa cum s-a aratat in capitolele
precedente, determina pregnant starea de favorabilitate pentru cresterea pomilor. Din
evidentele existente rezulta ca peste 5% din livezi sint situate pe soluri mijlocii si
puternic gleizate si ca, Tn mod obignuit, golurile din livezi se intdlnesc in asemenea
cazuri. O alta parte, cca 20% din plantatii, sint agsezate pe soluri pseudogleizate si
pseudogleice, unde intalnesc conditii foarte dificile de existenta. in asemenea situatii,
plantatiile vechi prezinta amenajari de biloane sau ,spinari", pentru a se asigura
pomilor un ,,spatiu edafic de supravietuire" in epocile umede. Acolo unde nu s-au
realizat asemenea modelari ale terenului plantatiile vegeteaza greu, dau productii
mici si chiar pier in ultima instanta. O anumita parte din plantatii, se afla amplasata
pe versanti pe care apar izvoare de coastad. In aceste cazuri pomii din zona de
raspandire a apei din izvoare pier sau se dezvolta anevoios. Din multiplele observatii
si cercetari experimentale rezulta ca reglarea regimului hidric al solului prin lucrari de
desecare, drenaj, irigare reprezinta conditia primordiala pentru reusita plantatiilor
pomicole.

Relativ la gradul de eroziune al solului, datele de evidenta arata ca aproape
50% din plantatii sint situate pe soluri cu diferite grade de eroziune, ceea ce s-a
aratat la prezentarea distributiei plantatiilor pe diferite grupe de soluri. Mai mult de o
treime din plantatii sint asezate pe soluri erodate moderat si puternic sau supuse
fenomenelor de eroziune. Acest flagel duce nu numai la distrugerea solului, dar
determina in acelasi timp, un mare deficit de apa pentru pomi, deoarece apa din
precipitatii se scurge inutil la suprafata solului.

1.2.2. DistribuSia plantasiilor pomicole "n raport cu "nsucirile tehnologice ale
terenurilor

Pamantul, ca principal mijloc de productie in agricultura, poate fi apreciat
printr-o seama de caractere tehnologice, pe baza carora se stabileste necesitatea
lucrarilor ameliorative menite sa duca la sporirea capacitatii lui productive si se
precizeaza elementele tehnice ale procesului de productie pomicol.

Caracterizarea tehnologica a terenurilor se face in functie de :

— existenta excesului de umiditate, tipurile acestuia gi necesitatea lucrarilor
de desecare-drenaj ;

— inundabilitatea si necesitatea indiguirilor;

— deficitul de umiditate, si necesitatea permeabilitatii terenurilor 1a irigat ;
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— prezenta fenomenelor sau a pericolelor de eroziune si alunecare gi
necesitatea lucrarilor de prevenire si combatere a acestor procese;

— accesibilitatea terenului pentru mecanizare si problemele pe care le pune
aplicarea lucrarilor mecanizate in livezi ;

— starea de aprovizionare a solului Tn humus, de saturatie in baze si de
reactie, si problemele aplicarii corecte a ingragsamintelor si amendamentelor.

Primele patru categorisiri ale terenurilor au ca obiectiv determinarea corecta a
masurilor de ameliorare prin care sa se realizeze sporirea capacitatii de productie, iar
ultimele doua categorii sint menite sa orienteze aplicarea unor tehnologii specifice pe
fiecare categorie de teren.

Relativ la problemele combaterii si prevenirii excesului de umiditate al solului,
o suprafatd considerabila de plantatii, cea 60%, are nevoie de diferite lucrari de
desecare-drenaj, pentru a asigura reusita plantatiilor si obtinerea de recolte normale.
Predominate sint terenurile cu exces de umiditate pluviala, cu apa freatica situata la
adancimi mari dar cu excedent de umiditate temporar in profilul de sol, din cauza
foarte slabei permeabilitati. O parte neinsemnata dintre terenuri are apa freatica la
mica adancime si necesita drenaj adanc, iar o alta, tot relativ restransa, prezinta
exces de apa pe versanti.

Sub aspectul inundabilitatii, cea mai mare parte a terenurilor pomicole, 95%,
este neinundabila. Dintre plantatiile situate in lunci, o parte insemnata se afla in
conditii de indiguire, o suprafata foarte mica se mai gaseste pe terenuri inundabile, in
general cu o frecventa a revarsarilor relativ mica si numai rareori cu o frecventa mai
mare. In mod obisnuit, terenurile din luncile indiguite au nevoie de un control sever al
nivelurilor freatice gi in consecinta necesita lucrari de desecare drenai.

in ceea ce priveste necesitatea si pretabilitatea terenurilor pomicole pentru
irigatii, cea mai insemnata suprafata, peste 50%, nu este pretabila pentru a fi irigata
din mai multe cauze, intre care cele mai importante sint legate de relief si de
conditiile climatice. Suprafete foarte restranse pot fi irigate fara restrictii sau dupa
aplicarea unor masuri relativ simple de ameliorare. Aceasta apreciere de ansamblu
se refera la irigarea prin metodele utilizate pana in prezent, insa in cazul aplicarii
metodei de irigare localizata (prin picurare), suprafetele ar putea spori mult, mai ales
pe versanti, unde cu metodele actuale nu se poate realiza o irigare rationala.

Evidentele referitoare la situatia terenurilor pomicole sub aspectul eroziunii si
al alunecarii de teren, aratd ca numai cca. un sfert din totalul suprafetelor nu pun
probleme de prevenire si combatere a acestor fenomene pagubitoare, restul de
terenuri fiind afectate de unul sau altul dintre procesele de degradare specifice
versantilor. Aproape 15% din suprafetele de plantatii pomicole sint situate pe terenuri
afectate de fenomene de alunecari, in parte stabilizate, dar cu pericol de activare,
sau pe terenuri cu alunecari active. Masurile pentru prevenirea si combaterea
fenomenelor de degradare de pe versanti trebuie diferentiate in raport cu natura
fenomenelor, cu substratul litologic si cu conditiile concrete de clima si microclima.

in ansamblul lor, masurile de ameliorare a terenurilor de sub plantatiile
pomicole pot aduce o sporire a fertilitati cu 2—3 clase de bonitare, insa nu le pot
transforma total, din cauza marilor deficiente determinate de natura reliefului, a
regimului hidric si a altor insusiri ale solurilor, care sint greu modificabile.

in raport cu principalele insusiri_chimice, distributia plantatiilor este variata.
Astfel, in ce privegte continutul solului in humus, cele mai mari suprafete de pomi sint
asezate pe soluri sarace sau cel mult mijlociu aprovizionate cu humus. Plantatiilor
pomicole situate pe solurile erodate, pe solurile brune luvice (podzolite) si luvisolurile
albice, pe solurile brune acide, pe solurile nisipoase si pe unele soluri aluviale (tinere)
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beneficiaza de terenuri cu humus putin si uneori si de calitate nesatisfacatoare. Din
aceasta cauza, sustinerea unor productii mari, mai ales in plantatiile intensive, nu se
poate realiza decat prin aplicarea unor cantitati mari de ingrasaminte, in mod
deosebit de ingrasaminte organice.

Din punct de vedere al reactiei solurilor si al saturatiei in baze a acestora
distributia pomilor este satisfacatoare, in sensul ca cele mai multe plantatii sint
agezate pe soluri neutre, saturate in baze, sau slab acide si putin debazificate.
Avand in vedere faptul ca cele mai multe dintre speciile pomicole sint tolerante fata
de aciditatea solului si chiar prefera soluri slab acide, nu se pune problema amendarii
solurilor decat in putine cazuri, de exemplu pe unele luvisoluri (soluri podzolice
argiloiluviale), unde se constata uneori si o carenta in magneziu (Baia Mare) si unde
este necesara aplicarea amendamentelor calcomagneziene. Sub aspectul starii de
pastrare a solurilor, respectiv gradul de eroziune a solurilor peste 50% din plantatii
sint situate pe terenuri erodate.

Privita in ansamblu problema distributiei plantatiilor pomicole in raport cu
diferitele insugiri ale solurilor din tara noastra, rezulta ca aproape toate suprafetele
sint afectate de deficiente ce se vor corectate pentru a asigura productii mari si
constante de fructe. Cele mai importante deficiente sint legate de starea de structura
necorespunzatoare, de gleizare si pseudogleizare, de slaba aprovizionare cu humus,
de permeabilitatea redusa. Toate aceste deficiente pot fi corectate prin aplicarea de
masuri adecvate, realizdndu-se o ridicare considerabild a capacitatii productive a
solului pentru plantatii, mai ales avand in vedere faptul ca plantatiile sint situate in
zone climatice destul de propice, care pot asigura recolte mari si constante, daca
solul este adus intr-o stare buna sub aspect fizic si chimic.

Sub aspectul accesibilitatii _terenurilor pomicole pentru _masini, in vederea
executarii principalelor lucrari agrotehnice si pentru transportul recoltei, un sfert dintre
acestea se pot mecaniza fara nici an fel de dificultate, o altd patrime se poate
mecaniza cu mici dificultati si precautii, iar aproape jumatate prezinta dificultati
moderate si mari in aplicarea lucrarilor mecanizate sau sint total nemecanizabile
(cca. 10%). Se intelege ca pentru fiecare categorie de teren este necesara folosirea
unor anumite categorii de tractoare si masini, adecvate, mai ales, gradului de
inclinare gi de complexitate ale versantilor.

Un aspect aparte al caracterizarii terenurilor de sub plantatii il reprezinta
analiza problemei corectei aplicdri a dozelor de ingrdsdminte cu azot si fosfor. intre
diferite categorii de terenuri exista diferente insemnate. Pe suprafete insemnate se
recomanda folosirea unor doze moderate de azot atat ca urmare a bunei
aprovizionari cu humus cat, mai ales, datorita insuficientei aprovizionari cu fosfor,
deoarece in cazul folosirii unor doze mari de azot ar rezulta un dezechilibru de
nutritie, i ar provoca repercusiuni negative asupra productiei si calitatii fructelor. in
ce priveste diferentierea fertilizarii cu fosfor, datele arata necesitatea folosirii unor
doze marite fata de cele calculate teoretic pentru anumite recolte planificate la ha, din
cauza carentelor mari in acest element in majoritatea terenurilor ocupate de plantatii.

Caracterizarea tehnologica a terenurilor din plantatiile pomicole, realizata pe
baza cercetarilor de pana acum, arata o mare variabilitate de conditii ce determina
stabilirea diferentiata, concreta a tehnologiilor respective. Este important de
mentionat faptul ca aceasta diferentiere are atat un caracter zonal cit si unul strict
local, pentru fiecare tarla si parcela, de multe ori fiind necesara aplicarea catorva
tehnologii diferentiate substantial intre ele, asa cum o cere situatia reala din teren.
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1.3 Obiective de perspectiva si rezultate obtinute privind cercetarile de
ecologie, la cultura marului si prunului

Péna in 1990 se cerea obtinerea maximei productivitati, fara a se tine cont de
toti factorii care contribuiau la aceasta si la protectia mediului. In ultimul deceniu s-
au schimbat exigentele societatii si ale consumatorilor spre pomicultura durabila
(integrata), capabila sa utilizeze resursele ambientale in mod durabil si s& mentina un
corect echilibru in ecosistemul pomicol. Utilizarea corecta a resurselor naturale nu
inseamna reintoarcerea la sistemele culturale clasice cu mari costuri de productie, ci
aplicarea cunostintelor acumulate asupra fiziologiei plantei, asupra rezervelor
nutritionale ale terenului si_asupra interactiunilor existente intre plante si _mediu
(Marangoni, 1998).

Integrarea dintre agricultura si ecologie este de asteptat sa genereze
“agricultura durabild” (Wallace, 1994, citat de Stark, 1997). O alta definitie ar fi cea
data de American Society of Agronomy: “un sistem de management care foloseste
ca intrari, atat resurse naturale existente in ferma, cat si pe cele procurate din
exterior, in cel mai eficient mod posibil, pentru a obtine productivitate si profitabilitate
in acelasi timp cu minimizarea efectelor negative asupra mediului”.

in opinia Iui Stark (1997), Borlan et al., (1994) baza agriculturii armonizate
cu capacitatea este acumularea materiei organice in sol, care depinde, insa, in
principal de climat. El apreciaza ca in agrocenozele zonei temperate 30% din materia
organica este inclusa in biomasa si 70% in sol, acumularea acesteia depinzand de
rotatia culturilor. Cea mai scazutad cantitate de materie organica in sol s-a aflat sub
monocultura de porumb si cea mai ridicata sub culturile leguminoase. Cu cat sunt
mai multe leguminoase in rotatie, cu atat se acumuleaza mai multd materie organica
si se fixeaza mai mult azot in sol, pe cheltuiala resurselor regenerabile de energie.
Cu toate cantitatile mari de azot acumulate in sol prin cultura unor leguminoase
(dupa Vicia dasycarpa productia obtinuta a fost egala cu cea realizata prin fertilizare
cu 190 kg N/ha), problema aprovizionarii cu elemente minerale a plantelor raméane
inca o problema ne rezolvata. Cantitatea totala de elemente minerale din sol este
foarte mare dar formele absorbabile sunt reduse. Autorul opineaza ca pe viitor va
trebui sa invatam cum sa utilizam aceste mari rezerve de elemente minerale
prezente in forme fixate.

Borlan and Hera (1984), Gleissman (1990) remarcau faptul ca productivitatea
este corelatd foarte strans cu rata recicldrii mineralelor nutritive. Tn actualele
agroecosisteme rata reciclarii este minima. Pierderile de elemente minerale se
produc la recoltare, prin levigare in profunzimea solului, eroziune, toate datorita
reducerii cantitatii biomasei permanente din agroecosistem. Cercetarile de viitor
trebuie sa considere raportul iesiri/intrari energetice, adica sa reduca intrarile si sa
mentina iesirile. Daca preturile la intrari vor continua sa creasca mai repede decéat
iesirile, agricultura “high-input” va deveni din ce in ce mai putin profitabila. Exista
strategii adaptate ecologic (“low-input”) care isi propun urmatoarele:

- inainte de a introduce resurse artificiale, trebuiesc gasite metode de
imbunatatire a folosirii resurselor naturale: elementele minerale din straturile mai
profunde ale solului, nutrientii atmosferici, rezervele imobilizate de fosfor din sol,
gunoiul de grajd, compostul sau mulciul provenite atat din reciclari cat si din intrari din
exterior;

- minimizarea pierderilor de elemente minerale prin mentinerea
productivitatii, principalele pierderi venind din: levigari, eroziune, fixarea elementelor
nutritive si reciclarea necorespunzatoare a resturilor organice;
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- stocarea nutrientilor: circuitul intern al biomasei, nutrientii solubili in apa,
structura solului, capacitatea de retinere a apei i eroziunea fiind importante pentru
eficienta circulatiei nutrientilor. Plantele pentru biomasa, ce raméne pe loc
stabilizeaza microclimatul, reduc eroziunea si pierderile de materie organica,
constituie rezervoare de apa si stimuleaza activitatea biologica din sol.

Se profileaza deja, machete de agroecosisteme de perspectiva care au:
structura si diversitate inalta care exploateaza resursele locale naturale (inclusiv
minerale), previn pierderile de elemente minerale, protejeaza fertilitatea solului si a
culturilor; combina diferitele specii in spatiu si timp, culturile perene cu cele anuale
asociate; rezerva de biomasa atrage organismele complementare si mutuale
benefice pentru speciile cultivate. In aceste ecosisteme se folosesc genotipuri noi
“low-input”, care produc o mare cantitate de biomasa si mentin o competitie
intergenotipica si interspecifica puternica.

Referindu-se la modalitatile de aplicare a ingragamintelor minerale, directivele
de ultima ora ale C.E. prevad ca acestea sa nu aiba efecte nocive asupra sanatatii
umane, animale si a mediului inconjurator, sa se administreze elemente fertilizante
eficace, in baza exigentelor culturii si adaptate la conditiile de crestere ale acesteia.
Se recomanda utilizarea ingrasamintelor cu solubilizare lenta, a celor organo-
minerale, a inhibitorilor de nitrificare, a hidrolizatelor proteice etc. (Benedetti, 1998).

Pentru cultura marului se recomanda accentuarea rolului cercetarilor
interdisciplinare care sa stabileasca cea mai buna interactiune posibila intre toate
tehnicile culturale: interventii fitosanitare, nutritia plantelor, mod de conducere a
pomilor, conservarea fructelor etc. (Darbellay, 1994). Autorii recomanda pregatirea
unor loturi demonstrative, parcele de referinta cu tehnologii integrate pentru diferite
regiuni. Aceste tehnologii vor realiza: utilizarea soiurilor rezistente la boli si putin
preferate de daunatori, plantate la densitati mari (3000-6000 pomi/ha, Marangoni,
1998); reducerea dozelor de ingrasaminte minerale cu azot cu 30% si cu 50% pentru
fosfor si potasiu intr-o prima faza, apoi renuntarea la aplicarea ingrasamintelor
minerale cu fosfor si potasiu si utilizarea celor cu azot numai in cazuri bine stabilite;
reducerea numarului de tratamente cu acaricide si fungicide si efectuarea unor
prognoze si avertizari exacte, cu ajutorul programelor pe calculator; folosirea unor
materii active putin toxice pentru om gi fauna auxiliara, cu impact negativ redus
asupra mediului; reducerea cantitatilor de erbicide administrate cu 80%, prin
acoperirea solului de pe randul de pomi cu materiale organice; inierbarea intre
randuri cu o mare diversitate floristica pentru a favoriza instalarea microflorei
auxiliare; o buna echilibrare a proceselor de crestere si fructificare ale pomilor;
alegerea unor structuri ale coroanelor bine penetrate de lumina (coroane pieton, cu
intretinere de la sol); gestionarea irigarii in functie de evapotranspiratie.

Deasemenea cercetatorii igi propun sa perfectioneze modelele de simulare a
proceselor de cresterea si dezvoltare a speciilor pomicole, in cadrul unor colective
ample, interdisciplinare (de Witt, 1982; Baumgartner et al., 1986; Seem et al., 1986;
Anderson and Richardson, 1987; Baumgartner et al., 1990; Lakso and Johnson,
1990; Brisson and Delecolle, 1991; Grossman and Dedong, 1994; Goudriaan and
van Laar, 1994; Lakso et al., 1995; Warrington, 1997; Mariando et al., 1998).

20



1.4. Strategii ale cercetarii stiintifice privind protectia ecosistemelor
pomicole

Dintre toate activitatile umane, agricultura constituie cel mai complex sistem
biologic care functioneaza in mediul natural. De modul cum sistemele agricole iau in
considerare conditiile naturale si cum se integreaza in acestea, depinde starea
ecologica a mediului inconjurator. Cultura pomilor si arbustilor fructiferi ca plante
perene, care ocupa terenul 10-25 ani, functie de specie, are un impact asupra
mediului mult mai accentuat decéat alte culturi agricole.

Fiecare agroecosistem, in context pomicol, reprezinta in sine o agrobiocenoza
care include omul, planta, animalele superioare, insectele si microorganismele, in
stransa interrelatie cu factorii cosmoatmosferici, de relief si sol. Constructia
agroecosistemelor s-a realizat printr-o interventie deosebit de brutalda a omului in
ecosistemele (ECS) naturale.

Problema care se pune la crearea, exploatarea si protectia ECS pomicole,
este de a stabili riguros cum trebuie sa functioneze cu maximum de randament
agroproductiv noul sistem, fara agresiuni gi vulnerabilitati ecologice daunatoare
naturii inconjuratoare, sanatatii omului gi animalelor. Altfel spus, ECS pomicole
moderne trebuie sa fie prin insasi esenta lor ecologice, si de inalta
agroproductivitate, ceea ce nu se poate obtine decat printr-o Tnalta cultura ecologica
a celor care le construiesc si le exploateaza.

in acest context, a vorbi despre ecologia plantelor pomicole, ca despre un
capitol special al pomiculturii, ar fi un demers sprijinit pe o baza teoretica ingusta,
insuficient fundamentat. Obiectul pomiculturii trebuie sa cuprinda aproape toate
aspectele ecologiei, ca stiinta a ECS, fapt pentru care ar fi mai justificat a vorbi
despre ecologizarea culturii pomilor, proces ce asigura integrarea cunoasterii
stiintifice despre organizarea sistemelor biosferei si intensificarea fortelor
agroproductive in deplina stabilitate a acesteia.

Dar pentru a descifra integrarea ecologica a ECS pomicole in sistemele
agriculturii zonale si a acestora, in mecanismele biosferei, se impune (ghidandu-ne
dupa Socolov si colab., 1986), sub aspect teoretic si practic, a realiza mai intai o
ierarhizare conventionala (si nu numai) pe nivele spatio-temporale a acestei deosebit
de complexe lucrari a omului.

A. La nivel global, rezolvarea problemelor ecologice ale pomiculturii se
inscriu in sistemul general al productiei agricole si trebuie s& se fundamenteze pe
legea naturala a evolutiei substantei vii a biosferei, altfel spus, pe maximizarea
constanta a gradului inchiderii circuitului elementelor chimice. Pornind insa de la
faptul ca productia de fructe, se bazeaza in principal pe folosirea soiurilor cu un inalt
potential de agroproductivitate, are loc o scadere a gradului inchiderii proceselor
biochimice ale biosferei, care duce la o incalcare a echilibrului general al acesteia,
care se transpune intr-o stare de instabilitate globala. Instabilitatea este determinata
de scoaterea din circuit a elementelor chimice incorporate in recolta, care se
soldeaza cu reducerea fertilitatii solului gi extragerea, prin aceasta, a unui volum
suplimentar de substante chimice din biosfera, pentru a le include in circuitul
biochimic, ceea ce face sa creasca brusc intensitatea proceselor geochimice in
natura, la o scara fara precedent.

In consecinta, rezolvarea problemelor ecologice ale tuturor activitatilor
agricole, in care se include si pomicultura, trebuie sa se asigure la nivel planetar,
mentindnd agroproductivitatea in limitele admise de stabilitatea proceselor globale
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ale biosferei, cu luarea in calcul a instabilitatii posibile cu care actioneaza si fortele
cosmice.

Daca luam solul ca parte integranta a biosferei, trebuie aratat ca pragul sau
natural de echilibru in livezi, mai ales in cele de mare intensivitate, nu este chiar atat
de bine definit. Reactiile sistemice fatd de ruperea acestui echilibru (cu deosebire in
cazul “ogorului negru”), nu sunt suficient intelese, iar consecintele sunt in mare
masura greu de identificat. Efectele stresurilor sunt de regula cumulative si
observabile dupa lungi perioade de timp. Brown,1988, arata ca “pierderea solului
este o criza tacuta care nu este perceputa intotdeauna”. Durata fiecarei generatii de
oameni nu a putut observa schimbarile importante care au loc in starea biosferei.
Influentele negative ale sistemelor de agricultura asupra stabilitatii biosferei,
acumulate dea-lungul istoriei, sunt insa, vizibile astazi la lumina zilei. Aparitia si
extinderea deserturilor, pierderea a sute de milioane de hectare de sol fertil,
inrautatirea insusirilor de fertilitate pe alte sute de milioane de hectare de teren, etc.,
constituie dovezi mai mult decat alarmante ale depasirii pragurilor naturale, cu
consecinte in mare masura incalculabile.

in ECS pomicole, tasarea, pulverizarea, agravarea regimurilor aerohidrice,
scaderea activitatii microbiologice, uneori cregterea vitezei de erodare a solului, la
care se adauga amplificarea dezechilibrelor biocenotice cu declansarea unei explozii
de boli si daunatori, pentru rezolvarea carora se intra intr-un cerc vicios de
escaladare excesiva a lucrarilor de intretinere a solului si de protectie fitosanitara,
constituie dovezi mai mult decét alarmante ale depasirii pragurilor stabilitatii naturale,
cu consecinte uneori imprevizibile (tabelul 7). Estimarea precisa a aparitiei situatiilor
critice ramane inca o problema insuficient rezolvata.

Tehnologizarea intensiva a pomiculturii pe baza mecanizarii si chimizarii se
constituie ca o etapa de crestere vertiginoasa a productiei de fructe la hectar,
demonstrata in toate tarile avansate. Dar au trebuit numai cateva decenii pentru a
asista la triplarea trecerilor agregatelor mecanice pe sol si a numarului de tratamente
fitosanitare in livezi, ceea ce a facut sa se inregistreze acut, nu numai partea
pozitiva, ci si cea negativa a etapei intensivizarii pomiculturii. Sigur, insumand
efectele negative ale tehnologizarii intensive la nivelul intregii agriculturi, consecintele
vulnerabilitatilor ecologice sunt percepute acut si la scara globala, mai ales prin
slabirea capacitatii plantelor de a face fatd unor factori naturali de stres cum ar fi
seceta, frigul, atacul insectelor al agentilor patogeni, inrautatirea insugirilor de
fertilitate a solului si poluarea mediului inconjurator. Sporurile de recolta pe termen
scurt au creat iluzia de progres, obtinut insa cu pretul epuizarii resurselor naturale pe
termen indepartat si cresterea investitilor de capital, care depasesc cu mult ritmul
cresterii recoltelor.
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Tabelul 7
Principalele elemente tehnico-culturale care cresc riscul
instabilitatii ecologice in ecosistemele pomicole

Elemente excesive Consecinte negative
Cultivarea soiurilor de inalta Cresterea vulnerabilitatii genetice si ecologice
productivitate, energo-intensive slab | a soiurilor;
rezistente la boli si la conditiile Sporirea continua a consumurilor tehnologice
mediului stresant energo-materiale Cregterea vulnerabilitatii

entomopatogene a soiurilor. Cresterea
consumului suplimentar de energie biologica
in reactiile compensatoare anti-stresante.
Ingustarea arealelor geografice de cultura.

Monocultura dusa uneori pana la Oboseala solului cu perturbarea duratei de
perfectiune functionare economica a livezilor.

Mobilizarea si tasarea exagerata a Puternice perturbari fizice, chimice si

solului (peste 20-40 de treceri ale biologice. Descompunerea rapida a
agregatelor mecanice) in timpul substantelor organice cu stanjenirea
vegetatiei humificarii. Saracirea solului in micro- fauna.

Degradarea structurii, urmata de eroziune si
compactare. Cresterea intr-un cerc vicios a
necesitatii de afanare.

Intensificarea folosirii ingrasamin- Pierderi mari de substante nutritive (60-70%).
telor chimice si a erbicidelor. Pierderi mari de erbicide (60-95%) care nu
intra Tn contact cu buruienile. Cheltuielile
energetice nereciclabile din ce in ce mai mari.
Sténjenirea proteosintezei maxime cu
dezvoltarea parazitilor gi bolilor. Cresterea
riscului de poluare a mediului.

Intensificarea fitoprotectiei sanitare | Pierderi mari de substante pesticide (97-99%)
chimice (15-20 tratamente anual). fara sa-gi atinga tinta. Puternice dezechilibre
biocenotice.

Sporirea intr-un cerc vicios a necesitatii
tratamentelor. Cheltuieli energetice din ce in
ce mai mari. Cresterea pericolului de poluare
cu substante biocide.

in tehnologiile intensive superchimizate, principalul obiect al atentiei il
constituie recolta, solul fiind privit ca un mijloc de obtinere a acesteia. La orizont viata
naturala a solului se destrama, slabesc in masura importanta functiile pedogenetice
ale plantei.

Pomicultorul preia asupra sa asigurarea tuturor conditiilor necesare vietii
plantelor prin intrari tehnogene din ce in ce mai costisitoare, camuflandu-se pentru un
timp agresiunile ecologice ale acestor tipuri de tehnologii. Echiparea energetica a
fermelor pomicole devine excesiva depasind adesea 15-20 Mecal./ha (Budan
C.,1987). Cea mai mare parte a consumului energetic (peste 65% din total) se
inregistreaza in sfera chimizarii pomiculturii.

Aceasta, in conditile cadnd numai 1-3% din substanta pesticida activa Tisi
atinge tinta, cand numai intre 5 si 40% din ingrasaminte sunt utilizate de pomi,
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cealaltéd parte din substantele chimice biocide si din azot, transformandu-se in cea
mai agresiva forma de expansiune a poluarii in sol, aer, apa, alimente.

Trecerea solului Tn livezi in regim de lucru care-i consuma repede “stocul
intangibil” al organizarii fertilitatii, mai ales in conditiile intretinerii lui ca ogor negru si
al subestimarii proceselor de eroziune, poate, in anumite situatii, atinge limita critica,
dupa care se instaleaza reactii distructive in lant, imposibil de controlat. Este stiut ca
la un grad de eroziune de 5%, se pierd in medie pe an 80-100 tone de sol la hectar,
ceea ce reprezinta intr-o generatie de oameni in jur de 15 cm. de strat fertil sau 200-
220 tone de sol, in cazul unui grad de eroziune de 15%, adica, in 10 ani, disparitia
intregului strat de sol fertil.

Din cele prezentate se poate deslusi usor conflictul existent intre
agrotehnologiile mecanizate si superchimizate si multe parti ale vietii biosferei, omul
purtand o lupta neinteleasa cu resursele acesteia, scapand parca din vedere ca si el
este o parte a biosferei, iar biosfera nu poate fi 0 anexa a sa.

Singura impacare a omului cu biosfera consta in a invata sa traiasca dupa
legile ei, adica in echilibru cu marele circuit al substantei si energiei. De aceea, in
context, baza progresului in ecologizarea pomiculturii si a productiei agricole in
general, trebuie sa fie sistemul agrotehnologic care pastreaza solul, minimalizeaza
costurile de capital si energie, nu impiedica desfasurarea proceselor pedogenetice si
permite mentinerea neintrerupta a circuitului biologic al substantei. Altfel, pretul
succeselor inregistrate este prea mare si trebuie recunoscut ca agricultura actuala
traieste pe creditul nerambursabil obtinut in contul generatiilor viitoare, epuizénd
resursele de sol ale biosferei acumulate in multe mii si milioane de ani.

B. La nivel zonal (regional), exista practic aceleasi probleme ecologice ale
stabilitatii functionale a biosferei, conditionate Tnsa de situatia concreta fizico-
geografica. Zona are un potential determinant de utilizare a resurselor
agrobiocenotice ale landsaftului. Problemele stabilitatii biosferei gi, corespunzator ale
stabilitatii sistemelor agricole, sunt asemanatoare cu cele globale, dar cer o abordare
mai diferentiatd, mai concreta si laborioasa.

Principala directie a ecologizarii pomiculturii, in cadrul stabilitatii dezvoltarii
intregii productii agricole, constd in elaborarea regulilor privind mentinerea starii
normale a solului, incarcatura normala a landsaftului - ca sistem natural antropogen
de rang inalt - cu activitati umane care sa nu stanjeneasca stabilitatea, autoreglarea,
autointretinerea si autorestabilirea insusirilor pierdute, la o scara reala de timp, sau
restabilirea acestora printr-o justificare economica a diverselor actiuni
agrotehnogene.

Trecerea la noi tehnologii sau la modificari independente de om ale conditiilor
externe, poate incalca echilibrul instalat in agrobiocenoza landsaftului, precum si
reprezentarile despre starea normald a unei parti din aceasta. Spre exemplu,
orientarea randurilor de pomi, insotita de executarea lucrarilor solului, pe limita de
cea mai mare panta, poate, pe anumite tipuri de sol si grad de inclinare, sa
declangeze pierderi de sol cu mult peste nivelul de toleranta al eroziunii, urmate de
colmatari daunatoare in aval, sau invers, orientarea randurilor de pomi cu executarea
lucrarilor de-a curmezisul pantelor cu soluri grele, argiloase, poate, prin impiedicarea
drenajului extern, s& Inrautateasca mult regimul de umiditate Tn sol. in ambele situatii,
agroproductivitatea scade. Pentru restabilirea echilibrului rupt, se cer abordari
tehnologice corespunzatoare gi forte suplimentare, prin care sa se poata asigura
contrabalansarea elementelor care au redus nivelul agroproductivitatii.

Orice scadere a ritmului de cregstere a agroproductivitatii are radacini in
acordarea unei insuficiente atentii reproducerii potentialului resurselor naturale si
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biologice exploatate, puse in valoare prin interactiuni cu factorii materiali si de
munca. Agsa cum s-a mai spus, aproape toate activitatile antropogene inrautatesc
mediul inconjurator si epuizeaza resursele naturale intrate in actiune. Cu alte cuvinte,
actualele progrese agricole “produc distrugand”.

Interconexiunea intre resursele naturale si agroproductivitate conduce la
necesitatea crearii sistemelor ecologico-economice la nivelul agroecosistemelor
zonale, in structura carora sunt integrate si ECS pomicole, pentru a putea asigura
pastrarea calitatii resurselor exploatate si a mediului inconjurator. Pentru aceasta, se
impune a estima cantitativ si calitativ resursele naturale exploatate (energetice,
hidrice, trofice) in cadrul fiecarui proiect agro-pomicol, punandu-se in evidenta gradul
respectarii standardelor admise de actiunea chimica, fizica si biologica asupra
organismului uman, animalelor si plantelor, cuantificarea ecologico-economica
datorata epuizarii si poluarii resurselor naturale, cu indicarea posibilitatilor de
restabilire si potentare.

Pierderile datorate distrugerii mediului natural se determina prin cheltuielile
suplimentare pentru reproducerea si restabilirea activitatii resurselor naturale la
nivelul initial. Intensificarea utilizarii unei unitati de resursa naturala (apa, substanta
organica, combustibil fosil, substantd minerala, etc.) insotitd de reducerea la
minimum a pierderilor, constituie una din solutile de rezolvare a problemelor
ecologice. Solutiile ecologice, ca si productia materiala, trebuie sa capete valoare
economica.

Sistemele de agricultura fundamentate ecologic nu exclud posibilitatea utilizarii
ingrasamintelor minerale, dar promoveaza norme severe cu privire la doze, forme,
momentul aplicarii, etc., ceea ce reclama din partea celor care lucreaza in chimizare
o Tnaltd culturd ecologici. In mod analog se procedeaza si cu privire la utilizarea
pesticidelor si erbicidelor pentru a reduce la maximum intrarea lor directa in sol, aer,
apa, fara a-gi atinge tinta. De asemenea, tot aga se stabilesc si sistemele de lucrare
a solului, cu luarea in considerare a texturii, gradului de culturalizare, aprovizionarii
cu apa, etc., incarcatura tehnogena pentru diferite soluri fiind in concordanta cu
capacitatea lor de “amortizare” ecologica (pastrarea principalelor caracteristici
structurale gi functionale) si potentialul lor de autorestabilire.

Factorul biologic este de importanta hotaratoare pentru rezolvarea
problemelor ecologice in agricultura zonala, ca parte a nivelului global de
ecologizare. Integrarea ecologica a pomiculturii la acest nivel presupune a invata sa
creezi agrolandsafturi prin combinarea spatio -temporala a diverselor agroecosisteme
cu ECS naturale, care sa asigure o recolta stabilitd maxima, de inalta calitate si
utilizare, la toate speciile cultivate, fara reziduuri ale mijloacelor de productie.

C. La nivelul unitatii organizatorice agricole, ecologizarea ca si protectia
ECS pomicole trebuie sa aiba in vedere intreprinderile de productie agricold de
dimensiuni mai mari (societati, cooperative, asociatii agricole), care impreuna cu
fermele familiale mici, sa poata asigura, prin rezolvarea problemelor de intensificare,
organizare i utilizare a tehnologiilor, inchiderea maxima a ciclului utilizarii
elementelor nutritiei minerale, autorestabilirea insusirilor solului, inchiderea circuitului
hidric, pierderi minime de productie. La acest nivel de organizare ecologica a
pomiculturii, optimizarea proceselor de productie nu trebuie sa incalce decat intr-o
mica masura echilibrul natural teritorial al unitatii, incalcare ce va fi amortizata
ecologic la nivelul agriculturii zonale. Pentru aceasta devin obligatorii: combinarea
productiei vegetale cu productia animala (pamantul trebuie sa hraneasca animalele
iar ferma zootehnica, campul); introducerea asolamentelor; cultura asociata a
plantelor si rotirea sistemelor de intretinere a solului in livezile de pomi; utilizarea
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ingrasamintelor verzi si a resturilor organice provenite din gospodarie; a gunoiului de
grajd si composturilor impreuna cu doze echilibrate de ingrasaminte chimice;
mijloace biotehnice de protectie fitosanitara, s.a. Unitatea de productie agricola
reprezinta organismul in care se atinge echilibrul intre conditile naturale si masurile
folosite de om.

Aplicarea tehnologiilor care asigura pastrarea resurselor naturale si sanatatea
mediului inconjurator, nu poate avea loc fara introducerea si utilizarea unor indicatori
privind starea efectiva si admisa a factorilor care formeaza mediul in agroecosistem -
solul, planta, regimul de apa, fitoclimatul, etc., pentru a putea interveni eficient in
cazul unor dezechilibre neamortizabile ecologic. Aceasta deoarece in nici-un
agroecosistem nu este posibila asigurarea inchiderii ciclurilor elementelor nutritive si
apei care existd in ECS naturale. In agroecosisteme, cu deosebire in cele
monoculturale, cum sunt si cele pomicole, pierderile de substante chimice, apa,
productie, sunt inevitabile, cea mai mare parte din elemente nutritive fiind exportate
(iesite) cu recolta, sau, in cazul pomilor, si stocate in lemn si scoarta pentru o lunga
perioada de timp.

Din punct de vedere al ecologului, chimizarea si hidroamelioratia trebuie
numai sa compenseze aceste inevitabile pierderi, iar tehnologia de aplicare sa nu
incalce starea de echilibru a sistemului si asigurarea prin factori ecologici a
conducerii proceselor de productie.

Ecologizarea unitatilor agricole este stréns legata de cea mai buna adaptare a
structurii speciilor si sortimentului precum si a tehnologiilor la conditile naturale
existente, printr-o modificare minima. Abateri mai mari de la acest principiu apar
uneori in pomicultura, prin terasarea sau modelarea terenurilor, care necesita o
trecere la o alta stare de echilibru, datorata in mare masura schimbarii bruste a
regimului hidrologic si al modificarilor fizico-chimice intervenite in profilul solului
(decopertarea stratului fertil scade productia cu 60-80%, cheltuielile cresc cu
minimum 40-50% numai pentru culturalizarea platformelor teraselor si sunt de trei ori
mai mari pentru reducerea eroziunii in cazul terasarii). Rezolvarea problemelor
ecologice in astfel de situatii, prin care sa se evite caracterul temporar al rezultatelor
pozitive, necesita aprofundari si fundamentari ecologice solide, care trebuie sa stea
la baza elaborarii proiectelor de constructie si exploatare a ECS pomicole.

D. La nivelul unui ECS pomicol, organizarea activitatii agroproductive se
realizeaza prin construirea concreta a acestuia si conducerea operativa a proceselor
bioproductive ale comunitatii de pomi si de plante asociate ecologic si tehnologic.
Corespondenta insusirilor si cerintelor plantei cu conditile naturale de mediu si cu
mijloacele tehnico-culturale constituie demersul ecologic principal, care conduce si la
cheltuieli reduse de productie. impartirea terenului in parcele prin diferentierea
ansamblurilor de elemente naturale (ofertd ecologica a mediului) identice sau
ecologic echivalente, cu caractere fizico-geografice (relief, topoclimat, alcatuire
litologica, hidrologie, etc.) complet sau in mare masura asemanatoare, avand soluri
de acelasi tip sau tipuri inrudite, cu volum fiziologic apropiat, cu regimuri aero-hidro-
termice si consistenta similara si care, drept urmare sunt apte pentru acelasi potential
agroproductiv, necesitand acelasi sistem de cultura, reprezinta prima masura ce se
impune pentru rezolvarea problemelor ecologice.

O alta directie a protectiei ECS pomicole la acest nivel, consta in elaborarea
mijloacelor si metodelor de reducere a influentelor negative asupra recoltei,
exercitate de variatiile in timp ale conditiilor meteorologice si ale celor fizico-chimice.
Cu cét este mai mare dispersia spatio-temporala a mediului, cu atat trebuie sa fie mai
putin specializata comunitatea de plante.
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Cele mai eficiente mijloace, sub aspectul problemelor ecologice, s-au dovedit
a fi crearea policulturilor, formate din diferite specii pomicole si diferite soiuri ale
aceleiasi specii. Semnele vizibile ale cresterii riscului ruperii echilibrului ecologic n
ecosistemele pomicole unitipice se cer a fi privite realist si Tn primul rand ca
oportunitati esentiale pentru schimbari constructive.

Strategia majora pentru protectia ECS pomicole va trebui sa includa o deplina
intelegere a naturii care, intre altele, nu_cunoaste monocultura, nu cunoaste sol
neacoperit, nu_cunoaste soluri lucrate si restituie in mod curent solului material
organic (Budan C.,1986).

Remodelarea ecologica a actualului tip de progrese in pomicultura nu va
insemna, nici pe departe, sisteme de cultura “traditionale” care, din punct de vedere
al nivelului productiei, nu mai pot satisface cerintele actuale si de perspectiva ale
societatii, ci, dimpotriva, practicarea unor tehnologii moderne, bazate in mai mare
masura pe randamentele proceselor biologice, pe virtutile fenomenului de fotosinteza
si utilizarea cu randament crescut a energiei solare, pe calitatile fenomenului de
descompunere si humificare, pe fertilizarea preponderenta organica si cultura de
plante pedoameliorative asociate in livezi, pe lupta integrata preponderent biologica
impotriva bolilor si daunatorilor, pe aplicarea prin alte metode a mecanizarii i irigarii,
in final, pe integrarea pomiculturii in agroecosistemele intensive zonale, de mare
stabilitate ecologica, energo-economice si de inalta productivitate, a caror functionare
se bazeaza pe integrarea activa a tuturor etajelor biosferei-sol, planta, animal, om.

La nivel de parcela pomicola, toate masurile agrotehnologice de construire a
livezilor nu trebuie sa incalce starea de echilibru a acesteia, compensandu-se prin
intrari antropogene pierderile inevitabile de substante minerale, apa si productie, iar
conducerea proceselor agroproductivitatii se va asigura printr-o riguroasa analiza
ecologica.

intelegand si rezolvand in cele mai bune conditii problemele ecologice la
nivelul fiecarei comunitati de plante (livezi, parcela, camp, sola), se va putea usgura si
asigura ecologizarea agriculturii din treapta in treapta, pana la scara planetara.

1.5. Consideratii de ordin metodologic

Omul initiaza prin instalarea speciilor pomicole, parcurgerea in cadrul noului
ecosistem a mai multor stadii: de la pionierat, prin distrugerea epigaionului, spre un
stadiu juvenil in care acumularea de biomasa nu inhiba productivitatea, luptand
impotriva tendintei naturale de diversificare a structurii ecosistemului, crestere a
biomasei, scadere a productiei in raport cu biomasa, acumulare de toxine, stabilizare.

in spiritul abordarii sistemice a cercetarilor s-a considerat ca pentru sporirea
randamentelor plantelor pomicole pana la atingerea potentialului lor productiv specific,
determinat genetic, fiecare agrosistem are o constelatie optima proprie a factorilor de
productie esentiali. in acelasi timp fiecare dintre acesti factori de vegetatie se afl& intr-
o interdependenta totala, cu actiunea celorlalti din sistem, sau un factor nu poate
actiona niciodata independent de restul factorilor de productie esentiali.

in cadrul cercetarilor abordate se urméreste obtinerea unor informatii
suplimentare privind identificarea factorilor de mediu esentiali, definirea cantitativa a
acestora, studiul interactiunilor, adica descrierea ecosistemului de pe pozitile
biotopului ca factor integrator. Toate aceste aspecte sunt descrise in cadrul modelelor
matematice simplificate homomorfe, luand in consideratie finalitatea practica a
studiului, identificarea cailor de sporire a productivitatii utile prin exploatarea optima a
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resurselor naturale in conditiile intretinerii unor agroecosisteme relativ stabilizate in
timp, pe trepte bioenergetice adecvate si prin sporirea diversitatii lanturilor trofice.

Validarea ipotezelor formulate Tn cursul dezvoltarii pomiculturii, stabilirea
adevarului stiintific s-a facut si se face si in prezent pe baza datelor obtinute prin
experimentare, care cuantifica, alaturi de structura agroecosistemelor si complexele
relatii de interactiune dintre partile componente. Experimentarea cantitativa, pe
modele simplificate, in care se controla riguros nivelul factorilor considerati majori intr-
o situatie data, a furnizat datele de baza ale legitatilor de actiune a factorilor i
conditiilor de vegetatie. Metodele de experimentare cu plante, insa, au avut un nivel
mult mai redus de precizie, mai ales in pomicultura unde producatorul primar, planta
multianuala, acumula in timp influente complexe ale variatiei factorilor, transpuse in
neuniformitatea fiziologica si morfologica a indivizilor din cadrul populatiilor. Pentru
sporirea preciziei acestor metode s-ar impune, desi procedeul implica costuri ridicate,
mentinerea pe perioade lungi sub control in experiente polifactoriale, a nivelurilor
acestor factori care (considerand legea relatiilor fiziologice, Mitscherliech, 1918), ating
in zona de referinta, cu mare probabilitate nivele apropiate de pessimum pentru soiul
si portaltoiul studiat. in aceast& conjunctura si numai in aceasta, respectivii factori pot
fi considerati restrictivi potrivit regulii ierarhizarii factorilor de vegetatie (Davidescu,
1984). Se impune aici, insa, a se preciza ca asa-zisa prioritate privind efectul asupra
cresterii si dezvoltarii pomilor este schimbatoare in timp si din aceasta cauza efectul
biologic al variatiei factorilor este resimtit de plante potrivit dinamicii ontogenetice, in
ciclul anual cat si multianual.

Pentru a optimiza un ecosistem este necesar ca acesta sa aiba o dubla
delimitare, in primul rand administrativa si apoi bazata pe uniformitatea biotopului. in
studiul nostru am pornit de la premisa ca elementul de baza al ecosistemului pomicol
este parcela, estimand ca principalele sale caracteristici o pot defini ca biotop pentru
0 biocenoza stabilita in mare parte (producatorii primari) de catre om.

Se admite ca suprafata delimitata de aceasta respecta principiul uniformitatii
biotopului, considerand atat resursele pedoclimatice naturale cat si masurile
agrotehnice si tehnologice ca factori modificatori antropici. De asemenea biocenoza
atasata acestui biotop este aceeasi in spatiu: pe intreaga suprafatd s-a plantat
aceeasi specie, portaltoi, soi si polenizator la aceeasi distanta, se aplica masuri
fitotehnice asemanatoare, s-au instalat natural si/sau artificial aceleasi combinatii de
ierburi, s-au asociat agenti fitopatogeni (cu hiperparazitii lor) si daunatori (cu pradatorii
caracteristici) specifici. Microflora si microfauna din sol, desi mai putin specifica
culturii in primii ani de la infiintarea plantatiei, sufera pe parcurs importante procese
de adaptare. Pentru aceste considerente cercetarile se desfasoara in cadrul
stationarelor agroecologice, presupunand ca ele reprezinta caracteristicile generale
ale ecosistemului antropic (lonescu, 1988).

In vederea extragerii unui volum cat mai mare de informatii din cadrul acestora
si a descrie sistemele cat mai complet, la amplasarea stationarelor s-a tinut cont de
urmatorii factori:

- limita de variatie a principalilor factori ecologici sa fie cat mai apropiata de
limitele fizico-chimice naturale ale acestora pentru zona de studiu;

- gradul de agregare al factorilor (complexitatea de combinare) sa fie cat mai
mare;

- inregistrarea valorilor factorilor se va face pe cat posibil in dinamica si cat mai
aproape de zona stationarului.

Capacitatea de rezilienta a ecosistemelor in general si a celor agricole de deal
si munte in special se evidentiaza prin indicatori care exprima factorii esentiali ce
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determina echilibrul ecologic la nivelul fiecarui ecosistem. Valorile acestor indicatori
reprezinta toleranta echilibrului ecosistemului considerat fata de volumul si
intensitatea interventiilor tehnologice, sau, cu alte cuvinte, fatda de variabilitatea
cantitativa si calitativa a fiecarei secvente tehnologice.

Fiind vorba de un concept nou pentru fundamentarea ecologica a tehnologiilor
agricole, stabilirea si cuantificarea indicatorilor capacitatii de rezilienta a ecosistemelor
luate Tn studiu reprezinta o lucrare complexa, care nu poate fi definitivata printr-o
abordare simplista. Indicatorii capacitatii de rezilienta nu reprezinta postulate, ci ei
necesita validare prin experimente riguroase din punct de vedere stiintific, corectare
in functie de rezultatele obtinute, precum si aproximari etapizate atat pentru
caracteristicile generale ale ecosistemelor agricole, dar mai ales pentru cele specifice
tipului si subtipului de ecosistem.

Limitele de toleranta ale ecosistemelor studiate fata de volumul si intensitatea
factorilor tehnologici (limite intre care se incadreaza capacitatea de rezilienta a
ecosistemelor) sunt diferite de la un ecosistem la altul, in functie de specificitatea
raspunsului ecosistemelor la ,presiunea” exercitata de variantele tehnologice.

Marimea admisa a variabilitatii indicilor stabilitatii ecosistemelor, in cadrul
capacitatii delimiteaza pragurile de risc ecologic prin aplicarea tehnologiei.

Ecosistemul pomicol

Indicatori privind partea aeriana a pomilor in perioada de repaus: CV = max
25%

+ Suprafata sectiunii transversale a trunchiului pomilor (SSTT, m?/ha);

¢ Sporul anual mediu al suprafetei sectiunii transversale a trunchiului (SPOR,
m2/ha).

¢ Biomasa medie anuala a lemnului rezultat la taieri (LRTu). Luarea in studiu a
acestui indicator este de o importanta practica deosebita in sistemele de pomicultura
,2durabila”, deoarece LRTu (t s.u./ha/an) reprezinta o cale insemnata de irosire a
resurselor naturale si antropice si de pierdere a biomasei din ecosistem, fara ca
aceasta sa aiba importanta alimentara. Cantitatea de energie biologica incorporata
intr-o tona de material lemnos rezultat la taieri (substanta proaspata) este similara cu
cea incorporata in aproximativ 3 tone de fructe proaspete.

¢ Raportul dintre biomasa anuala medie a lemnului anual rezultat la taieri si
biomasa corespunzatoare a lemnului multianual (LARTu/LMRTu). Valorile acestui
indicator exprima procentul de biomasa a lemnului anual din cel multianual, ambele
indepartate la taieri. Semnalarea aparitiei unor diferente semnificative in cadrul
experientei evidentiaza faptul ca sporirea cantitatilor de LRTu se produce datorita
aparitiei unui numar mai mare si a unei lungimi mai mari a ramurilor anuale in cadrul
coroanei. Dimpotriva disparitia unor diferente semnificative ale raportului
LARTU/LMRTu in parcelele in care acestea existau pentru LRTu, ne va sugera
cresterea simultana atat a biomasei lemnului anual, cat si a celui multianual.

Indicatori privind partea aeriana a pomilor in cursul perioadei de vegetatie:
CV=max 25%

¢ Numarul mediu anual al mugurilor micsti existenti pe pomi la pornirea in
vegetatie (NMM), unitatea de masura fiind numarul de muguri micsti raportati la
unitatea de suprafata de teren (m 2);

¢ Numarul mediu anual de fructe pe pomi la recoltare (NFC, exprimat in
fructe/m2 suprafata teren disponibil prin distantele de plantare);

¢ Procentul mediu anual de fructe recoltate in toamna din totalul florilor
existente pe pom in primavara (FC/FL);
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¢ Greutatea medie anuala a unui fruct (GFC), exprimata in grame;

¢ Productia medie anuala de fructe proaspete (PRODp),

¢ Indicele mediu al alternantei de rodire (IAR);

¢ Biomasa medie indepartata de pe pom anual (BIA, t s.u./ha/an), cu ocazia
taierilor si a recoltarii fructelor. BIA reprezinta un indicator sintetic, constituind din
punct de vedere fiziologic cantitatea de hidrati de carbon alocata de planta, pe de o
parte pentru pregatirea recoltei si pe de alta parte, inclusa in materialul lemnos care
se elimina anual prin taieri. Trebuie sa amintim insa ca in cele mai multe cazuri efortul
asimilator al pomilor in cele doud directii nu este egal. in plantatiile pomicole de mar
cantitatea de substanta uscata incorporata in medie in recolta, o depaseste de cateva
ori pe cea alocata materialului lemnos taiat. Este de asteptat ca variatia acestui
indicator sa depinda mai mult de oscilatia recoltei decéat de cea a LRTu.

¢ Raportul mediu anual dintre biomasa recoltei de fructe si biomasa lemnului
indepartat cu ocazia taierilor (PRODu/LRTu). Acesta reprezinta un indicator sintetic
foarte util tehnologiilor specifice pomiculturii “durabile”, constituind, in aceasta
acceptiune, chiar raportul dintre biomasa utila in alimentatie si biomasa pierduta de
agroecosisteme, fara utilizare practica imediatd. in mod teoretic, este ideal ca valorile
acestui raport sa fie cat mai ridicate, dar practic ele au o dimensiune limitata,
deasupra careia se poate perturba echilibrul rodire/crestere. Extragerea prin
activitatea umana, a unui procent cat mai redus din biomasa existenta in
agroecosisteme, ramane un important obiectiv al tehnologiilor “durabile”.

¢ Procentul de substanta uscata din fructe;

¢ Cantitatea de amidon din ramurile anuale (% din substanta uscata a ramurilor
anuale recoltate in luna martie), indicator important pentru estimarea marimii
rezervelor energetice utilizate pentru pornirea pomilor in vegetatie

Indicatori privind sistemul radicular al pomilor (CV=max 20%)

¢ Distributia sistemului radicular al pomilor in tipul de sol analizat, exprimata
prin indicele de distributie radiculara (IDR10).

Alti indicatori:

+ Compozitia si biomasa speciilor ierboase asociate.

¢ Respiratia potentiala a solului

¢ Frecventa (F%) si intensitatea (1) atacului bolilor $i daunatorilor.
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2. TIPURILE PRINCIPALE DE PLANTATII
DIN REGIUNILE DE DEAL

In ultimele decenii, ca urmare a avantului tehnico-stiintific, al&turi de soiurile cu
mare valoare economica, un rol tot mai important in modernizarea productiei
pomicole I-au avut sistemele de cultura a pomilor.

Astfel, la mar de exemplu, in cursul a cateva decenii, de la cultura extensiva,
cu pomi inalti de 6-7 m, cu coroane globuloase, plantati la distanta de 8-10 m intre
randuri si 7-8 m pe rand (150-200 pomi/ha), s-a trecut la generalizarea culturilor
intensive, iar in ultimul timp la cele superintensive, cu randurile sub forma de garduri
fructifere Tnalte de 1,8-2,0 m, distantate la 2-3 m unul de altul (peste 3.000-4.000
pomi/ha). In general sistemele in care se cultivd pomii intr-o perioada data, reflectd
nivelul de cunostinte tehnico-gtiintifice, posibilitatile economico-financiare, gradul de
manifestare al conditiilor socio-culturale dintr-o anume tara

Sistemul de cultura intensiv. A Tnsemnat o adevarata revolutie in
pomicultura roméneasca, incepand cu anii 1960-1962. De mentionat, in perioada
respectiva, lipsa aproape totalda a informatiei tehnico-gtiintifice din tarile cu
pomicultura avansata; sursa de documentare, aproape exclusiva, au constituit-o
tarile din estul Europei, cu toate implicatile negative ale unilateralitatii intr-un
domeniu atat de complex si dinamic. In primii 2-3 ani, generalizarea noilor sisteme de
cultura in practica romaneasca s-a bazat aproape in exclusivitate pe preluarea
experientei din pomicultura Frantei, ca si a ltaliei, tari in care “gardurile fructifere”
constituiau deja o practica curenta de 10-12 ani.

In vederea stabilirii speciilor, soiurilor si portaltoilor pretabili pentru acest
sistem de cultura, precum si a distantelor de plantare, tehnicilor de formare si
conducere a coroanei, cat si altor aspecte tehnologice specifice, in perioada 1960-
1962 au fost organizate experiente in numeroase unitati de cercetare, invatamant si
productie din tara noastra. Cercetarile si-au propus sa adopte noul sistem de cultura
la conditile de sol, clima si material biologic pomicol existent la noi. La mar s-au
experimentat distantele de plantare de 4 si 5 m intre randuri $i 6 distante diferite intre
pomi pe rand, de la 2,5 la 5 m, revenind 400-1.000 pomi/ha, iar la par distanta de 5
m intre randuri si 3,5 si 4,5 m intre pomi pe rand, revenind 570, respectiv 440
pomi/ha.

Ca forma de coroana s-a adoptat palmeta cu brate inclinate oblic la 50-60°
fata de verticala, asezate cate doua in 3-4 etaje. Ramurile de ordinul al ll-lea
(semischelet) au fost dirijate de-a lungul randurilor intr-o pozitie ugor sub orizontala.
in primii ani s-a efectuat operatiunea de arcuire la o parte din cregterile anuale (cele
destinate sa devina ramuri de fructificare). Dirijarea si sustinerea ramurilor si a
pomilor s-au realizat cu ajutorul spalierului cu 4 sarme, inalt de 3,2 m. Solul din livada
s-a mentinut ca ogor negru printr-o aratura cu plugul toamna si 3-4 afanari
superficiale in perioada de vegetatie, cu grapa cu discuri. S-au efectuat anual 12-16
tratamente fitosanitare la avertizare gi taieri de mentinere a pomilor intr-o stare de
crestere si fructificare echilibrata. Totodata s-au efectuat fertilizari anuale cu N 120;
P205-100 si K,O-80 kg/ha.

Incepand din anii 1965-1966 rezultatele preliminare obtinute au fost publicate;
pe baza acestora, cat si a datelor inregistrate in diferite zone din tara si peste hotare,
s-au facut recomandari pentru generalizarea in marea productie din tara noastra a
sistemului de culturd intensiv la mar si par. Ca urmare a rezultatelor obtinute in
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experimentarile organizate in unitatile de cercetare si invatamant cat si in numeroase
intreprinderi de productie, incepand cu anul 1976 sistemul intensiv de cultura a fost
generalizat si oficializat printr-un ordin al Ministrului Agriculturii la toate speciile
pomicole.

Cultura marului si parului a fost generalizatda in sistemul intensiv si de
asemenea, in majoritate, plantatiile de piersic, cais au fost organizate in sistemul
gardurilor fructifere. Pe suprafete mai restranse sistemul a fost folosit si la cires, prun,
vigin. Fara indoiala, intensivizarea s-a reflectat in productivitatea livezilor romanesti,
cantitatile de fructe oferite pietei sporind. Dar, adoptarea rapida a sistemului intensiv
nu a fost sustinuta de o baza tehnico-materiala pe masura:

- in multe situatii materialul biologic nu a fost specific sistemului, folosindu-se
soiuri viguroase, tardive; la capitolul portaltoi deficientele au fost marcante, chiar la
mar neexistand tipuri specifice de vigoare redusa.

- rezultatul, supraindesirea livezilor, intrarea tardiva pe rod, greutati in
folosirea utilajelor mecanice, etc.;

- insuficienta ingragamintelor, pesticidelor, a sistemei de masgini, cu deosebire
pentru fitoprotectie a condus la aplicarea fragmentara a tehnologiilor de cultura;

- rezultatul final s-a reflectat in randamente scazute la unitatea de suprafata:

- fatd de 28-30 t/ha fructe realizate la mar in plantatile din unitatile de
cercetare, proiectele pentru “extensia” in productie a avut in vedere un nivel de 70%,
respectiv 25 t/ha;

- productiile inregistrate in livezile unitatilor de stat, cu cateva exceptii nu au
depasit 12-15 t/ha; in plantatiile cooperatiste media inregistrata la mar a fost 7-9 t/ha.

Un fenomen negativ care a intervenit in livezile intensive sub forma de garduri
a fost tasarea terenului prin trecerea repetata, obligata, a utilajelor (de 20-30 de ori
pe an) pe aceleasi urme rezultadnd asa numitele “sleauri”. anéutét,irea conditiilor aero-
hidrice ale solului a constituit o cauza a reducerii perioadei de exploatare a acestui
tip de livezi. Aplicarea corecta si la timp a lucrarilor tehnologice specifice acestui
sistem de cultura, in special limitarea naltimii si grosimii gardurilor fructifere, nu a
fost urmarita cu rigoare. Neaplicarea sau efectuarea nerationala a operatiunilor de
conducere a coroanelor a determinat in unele situatii inaltare gardurilor fructifere la
peste 3,5-4,0 m si ingrosarea acestora la peste 1,6-1,8 m, forméndu-se la partea
superioara agsa numitele “umbrele” cu consecinte negative asupra productiei, calitatii
acesteia si exploatarii mecanizate.

Sistemul superintensiv. Sistemele de mare densitate, experimentate in
perioada anilor 1960-1965 mai intai in Olanda, Franta, Belgia, Anglia, ltalia s-au
extins si Tn alte tari. In tara noastra, cercetdri organizate n domeniul culturii
superintensive au fost incepute in anul 1972 la Statiunea de cercetare si productie
pomicola Voinesti judetul Dambovita, dezvoltdndu-se ulterior in intreaga retea
experimentald si in marea productie pomicola. In cercetare s-au folosit densitati
cuprinse intre 2.777 si 6.666 pomi/ha, cu gruparile prezentate in tabelul 8.

Tabelul 8
Sisteme de plantare experimentate
. Distantele de plantare intre: benzi/randuri Numarul de
Modul de grupare a pomilor A < . A -
in banda/pomi pe rand, m pomi/ha
Randuri simple 3,0/1,2 2.777
Benzi de 2 r&nduri 2,5/1,11,0 5.714
Benzi de 2 r&nduri 3,0/1,011,0 5.000
Benzi de 3 r&nduri 3,0/1,011,0 5.024
Benzi de 4 randuri 3,0/1,0/1,0 6.666
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S-a folosit material saditor din campul Il al pepinierei (vergi), care dupa
plantare s-au scurtat la 0,5 m de la nivelul solului. Sustinerea s-a realizat pe spalieri
cu bulumaci din beton si teava metalica, inalti de 1,60 m deasupra nivelului solului,
cu 3 sarme dispuse la 0,5 m una de alta. incepand cu primul an dupa plantare, totii
|astarii care au depasit lungimea de 50-60 cm, s-au arcuit puternic. Operatiunea s-a
repetat in fiecare an in perioada primilor 3-4 ani, rezultand astfel un schelet arcuit cu
inaltimea de 1,6 m.

Concluziile cercetarilor primilor 10 ani au fost:

- In livezile superintensive de mar, la soiurile si portaltoii stabiliti
corespunzator, cu conditia aplicarii integrale a tuturor masurilor agrotehnice, primele
recolte se obtin din anul al ll-lea, iar rodirea economica se inregistreaza incepand din
anul al lll-lea dupa plantare.

- Cele mai mari productii s-au obtinut la soiurile Golden delicious (52,5 t/ha) si
Jonathan (51,7 t/ha) — media anilor 3-10, ambele altoite pe M 9, la desimea de 5.714
pomi/ha si Golden spur/MM 106 (30,5 t/ha media anilor 3-6) la densitatea de 5.000
pomi/ha.

- In cazul sistemului de grupare a pomilor in benzi de 3-4 randuri, rezultate
bune s-au obtinut pana in anul al IV-lea al V-lea dupa plantare, apoi productia de
fructe a fost necorespunzatoare atat in ceea ce priveste cantitatea cat mai ales
calitatea, la toate soiurile si portaltoii experimentati.

-1n plantatiile superintensive, calitatea fructelor a fost superioara, obtinandu-
se peste 90% fructe de calitate “extra” si calitatea | la pomii grupati in randuri simple
si benzi de 2 randuri (respectiv peste 70 mm in diametru).

- Dupa 10 ani de vegetatie, inaltimea gardurilor fructifere a putut fi mentinuta
sub 2,0 m la toate soiurile si portaltoii utilizati, ceea ce a permis realizarea zonei
fructifere pe intreaga inaltime a gardului, inclusiv la baza. Taierile pomilor si
recoltarea s-au efectuat integral de catre muncitori “cu picioarele pe pamant”, fara a fi
nevoie de scari, platforme sau alti suporti, asigurandu-se astfel randamente sporite in
executie si calitate corespunzatoare a lucrarilor.

- Datorita grosimii gardurilor fructifere care ocupa 0,6 -1,0 m din intervalul
dintre randuri (benzi), spatiul de 1,2 — 1,9 m ramas liber intre limitele gardurilor
fructifere s-a dovedit insuficient pentru deplasarea utilajelor la distanta de 2,5 m intre
randuri (benzi).

- Cele mai indicate pentru livezile superintensive s-au dovedit soiurile de
vigoare mijlocie-mica, de mare productivitate si precoce: Golden delicious,
Goldenspur, Jonathan, Starkrimson, altoite pe portaltoi de vigoare slaba (M 9) sau
mijlocie (MM106 in cazul tipurilor spur).

- Gruparea cea mai corespunzatoare s-a dovedit cea in randuri simple sau in
benzi cu cel mult 2 randuri, cu pomi plantati la distanta de cel putin 3,0 m intre
randuri sau benzi $ 1,0 — 1,2 m intre randurile din banda si intre pomi pe rand.

Sistemul superintensiv a fost extins la mar si par, mai ales in sectorul de
productie al unitatilor de cercetare, fara a se impune semnificativ din urmatoarele
motive:

- lipsa materialului biologic specific, de vigoare redusa, cu mare precocitate de
rodire;

- investitiile relativ ridicate, comparativ cu celelalte sisteme, cu deosebire
datoritd numarului mare de pomi necesari la infiintare;

- nivelul tehnic mult mai ridicat $i mai ales acuratetea in efectuarea lucrarilor,
aspecte pe care sistemul de proprietate al marilor suprafete nu I-a putut oferi.
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In noile conditii, ale economiei de piata, in care amortizarea cheltuielilor
investite trebuie sa se realizeze rapid, in care randamentele si calitatea fructelor au
tendintd de maximizare (competitia), pentru toate speciile, dar mai ales pentru mar-
par la care gama de soiuri si portaltoi permite, sistemele de mare densitate sunt
singurele care pot asigura o pomicultura moderna, de mare profitabilitate.
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3. TEHNOLOGII INOVATIVE — CADRU PENTRU PLANTATIILE DE
MAR $I PRUN

iile intensive de mar pe rod (4x2 m)

t

3.1. Tehnologia — cadru pentru planta
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Lucrarea

Perioada optima
de executare

Cerinte agrotehnice si indici tehnici

1. Fertilizare chimica
radiculara si foliara

Septembrie

Capacitatea de rezilienta:
CV=t 25% pentru toti indicatorii*)

Fertilizare radiculara cu 2/3 din doza anuala de azot,
stabilita conform metodologiei prezentate in figura 4
(Borlan et al., 1982), aprox. 80 kg/ha N urmata de o
irigare. ingrasamintele se impréastie mecanizat cu
tractorul de 45 CP si MIC 0,4 sau MA 3,5. Se mai
executa, pana in prima decada a lunii octombrie, o
fertilizare foliara cu uree, 2-3% + B, 0,07% (acid
boric).

2. Lucrat solul pe randul
de pomi (0,5 m de o parte si
alta a randului de pomi)

Septembrie

Capacitatea de rezilienta:
CV=x 25% pentru toti indicatorii*)

Lucrare mecanizata cu tractorul U 445DT si freza
rotativa cu palpator FRP4

3. Semanat leguminoase
pe randul de pomi

Septembrie

Capacitatea de rezilienta:
CV=t 25% pentru toti indicatorii*)

Cele mai bune fixatoare de azot sunt speciile
genului Vicia. Se va semana manual mazarichea de
toamna (100-120 kg seminte/ha efectiv semanat).

4. Taieri de intretinere si
fructificare in perioada de
repaus a pomilor

Octombrie-martie

Se urmareste limitarea inaltimii si largimii gardului
fructifer, reglarea incarcaturii cu muguri de rod,
intinerirea semischeletului.

5. Tocarea ramurilor
rezultate in urma taierii
pomilor

Noiembrie - martie

Tocat ramuri rezultate la taierea din perioada de
repaus, care nu depasesc, in general, diametrul de
4-6 cm la baza si greutatea de 4-5 t/ha. Lucrarea se
executa mecanizat cu tractorul U 650M si TRC 2,25.

6. Fertilizare radiculara

Martie

Capacitatea de rezilienta:
CV=x 25% pentru toti indicatorii*

Se aplica intreaga cantitate de fosfor radicular
(pentru cresterea radacinilor);

Se aplica azot la sol, 1/3 din doza anuala (aprox. 60
kg/ha), numai daca cresterile anului anterior au fost
reduse, daca solul este nierbat, sau in anii fara rod
(in cazul unei aprovizionari reduse cu azot a solului
procesul de inductie va fi excesiv)

7. Tratamente fitosanitare
+ fertilizare foliara

Martie-octombrie

Capacitatea de rezilienta:
CV=x 25% pentru toti indicatorii*)

Conform Programelor de tratamente fitosanitare
(standard, cu risc redus, biotehnic, biologic)
Ingrasaminte foliare: conform schemei de mai jos.
Se aplica 1000 | solutie/ha:

1. Cu céateva zile Tnainte de inflorire, fertilizare
foliara cu: 12N:61P:0K+Zn (2% MAP);

2. Dupa inflorire fertilizare foliara cu: 14N:14P:28K+
2Mg+ME (Polyfeed, 2%);

3. 15 mai fertilizare foliara cu: 13N:0P:45K+2Mg
(KNQO3, 2%); nu se fertilizeaza cu potasiu radicular
pentru a nu concura absorbtia calciului in primele
faze de crestere a fructelor

4. 1 iunie fertilizare foliara cu: 11N:0P:22K+9Mg
(Magnisal — 10:0:0:16, 1% concentratie si KNO3+
2%Mg, 1% concentratie); tratament foliar cu calciu
(CaCl2 1-2%);

5. 15 iunie fertilizare foliara cu aceleasi produse de
la 1 iunie
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pomi de 2 ori

8. Lucrat pe randul de lunie Lucrare mecanizata cu tractorul U 445DT si freza

pomi pentru incorporarea rotativa cu palpator FRP4. Partea aeriana a

plantelor leguminoase leguminoaselor este maruntita si incorporata in sol

(ingrasamant verde) unde se descompune rapid si elibereaza cantitati
mari de N (Vicia sp. aprox. 100 kg N/ha).

9. Fertilizare radiculara lunie La 1 iunie se aplica radicular intreaga cantitate de
potasiu stabilitd conform metodologiei prezentate in
figura 4 (Borlan et al., 1982), aprox. 120 kg/ha

10. Erbicidare pe randul de Mai — iulie Capacitatea de rezilienta:

CV=x 25% pentru toti indicatorii*’

Se folosesc erbicide pe baza de Gliphosate, in doza
de 3-5 I/ha (300 | apa/ha) efectiv tratat. Momentul
efectuarii tratamentului este ales cand majoritatea
speciilor de buruienilor au partea aeriana mai nalta
de 15 - 20 cm si nu va ploua in urmatoarele 4-5 ore
de la efectuarea tratamentului. Intervalul dintre
erbicidari se stabileste Tn functie de dinamica
cresterii si fructificarii buruienilor, astfel ca acestea
sa nu apuce sa produca seminte. La speciile perene
tratamentul se repeta pe vetre, cu doze majorate.

11. Irigat

lulie-septembrie

5 udari x 500 mc

Metoda de udare: prin aspersiune.

Indici tehnici ai udarilor: plafonul minim sa fie la 2/3
din IUA, intervalele dintre udari fiind variabile in
functie de bilantul hidric al anului respectiv (deficitul
pluviometric insumat — ET,-PM — precipitatii)

12. Tocat (cosit) iarba pe
interval

Mai-august

Lucrarea se executa mecanizat cu tractorul U 650M
si TRC 2,25

13. Recoltare

Septembrie (dupa
testul de maturare
cu iodura de
potasiu)

Recoltare manuala in galeti de PVC (10-12 kgm
capacitate), transportarea pe randului de pomi la
containere, desertarea in containere, pe soiuri si pe
calitati, scoaterea containerelor incarcate cu furca
purtata pe tractor in spate (TRPS).

TRPS incarca containerele cu fructe in remorci si se
transporta la depozitul de fructe. Se introduc Tn
camerele de preracire si apoi in camerele de
pastrare la 0-1°C

*) Indicatorii capacitatii de rezilienta:
1. Indicatori privind partea aeriana a pomilor in perioada de repaus:

- Sporul anual al suprafetei sectiunii transversale a trunchiului (SPOR) este cel mai uzitat indicator
sintetic al intensitatii proceselor de crestere ale pomilor, pe parcursul unui an de vegetatie.

- Cantitatea de lemn indepartat de pe pomi cu ocazia taierilor din perioada de repaus (LRTu)

2. Indicatori privind partea aeriana a pomilor in cursul perioadei de vegetatie:

- Numarul mediu anual al mugurilor micsti existenti pe pomi la pornirea in vegetatie (NMM).

- Numarul mediu anual de fructe pe pomi la recoltare (NFC).

- Procentul mediu anual de fructe recoltate in toamna din totalul florilor existente pe pom in primavara

(FCIFL).

- Greutatea medie anuala a unui fruct (GFC).
- Productia medie anualé de fructe (PROD).
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3.2. Tehnologia — cadru pentru planta
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Perioada

sustinere (spalieri de
3,7 m, din beton la 8
m distanta, cu doua
sarme de 2,8 mm
grosime plasate la
inaltimea 0,6m si 2,7
m si nuiele de bambus
de 2,9 m la fiecare
pom)

(dupa recoltare)

Lucrarea optima de Cerinte agrotehnice si indici tehnici
executare
1. Revizuit sistem de | Septembrie |Cateva date tehnice: se verifica pozitia spalierilor de beton si

ancorarea lor in sol; se intind sdrmele de la intinzatoarele de
la capetele randurilor; se verifica starea sistemului de
sustinere individual (nuiele de bambus), prinderea lor de
sarme; se refac legaturile pomilor cu tub elastic din mase
plastice acolo unde este cazul (primele doua legaturi se fac la
0,8 m distanta de la prima s&rma a spalierilor si la 0,3 m in
continuare)

randul de pomi de 3
ori

2. Lucrat solul pe Septembrie |Capacitatea de rezilienta:

randul de pomi (0,5 CV=+ 25% pentru toti indicatorii*’

m de o parte si alta a Lucrare mecanizata cu tractorul U 445DT si freza rotativa cu

randului de pomi) palpator FRP4

3. Semanat ierburi Septembrie  |Cele mai bune fixatoare de azot sunt speciile genului Vicia.

leguminoase pe Se va semana manual mazarichea de toamna (100-120 kg

randul de pomi seminte/ha efectiv semanat).

4. Taieri de Octombrie - Se executa manual cu foarfeca, indepartandu-se in general

intretinere si martie ramurile cu diametrul la bazé mai mare decét jumatate din

fructificare in diametrul tulpinii la locul de insertie, ramurile cu pozitie

perioada de repaus a verticala aflate prea aproape de tulpina coroane tip ,fus

pomilor subtire”. Se normeaza rodul pentru anul urmator. Ramurile
taiate se arunca pe interval.

5. Tocarea ramurilor | Noiembrie - |Tocat ramuri rezultate la taierea din perioada de repaus, care

rezultate in urma martie nu depasesc, in general, diametrul de 2-3 cm la baza si

taierii pomilor greutatea de 1 t/ha. Lucrarea se executa mecanizat cu
tractorul U 650M si TRC 2,25.

6. Taierea radacinilor Martie Lucrarea se executa la 25 cm distanta de trunchiul pomilor si

pomilor la 30 cm adancime, pentru echilibrarea proceselor de
crestere si fructificare si mentinerea unui volum cat mai mare
de radacini in bulbul de umectare de sub picuratoare. Se
executd mecanizat.

7. Lucrat pe randul lunie Lucrare mecanizata cu tractorul U 445DT si freza rotativa cu

de pomi pentru palpator FRP4. Partea aeriana a leguminoaselor este

incorporarea maruntitd si incorporata in sol unde se descompune rapid si

plantelor elibereaza cantitati mari de N (Vicia sp. aprox. 100 kg N/ha).

leguminoase

((lngragamant verde)

8. Erbicidare pe Mai-iulie Capacitatea de rezilienta:

CV=+ 25% pentru toti indicatorii*’

Se folosesc erbicide pe baza de Gliphosate, in doza de 3-5
I/ha (300 | apa/ha) efectiv tratat. Momentul efectuarii
tratamentului este ales cand majoritatea speciilor de
buruienilor au partea aeriana mai nalta de 15 — 20 cm si nu
va ploua n urmatoarele 4-5 ore de la efectuarea
tratamentului. Intervalul dintre erbicidari se stabileste in
functie de dinamica cregterii si fructificarii buruienilor, astfel
ca acestea sa nu apuce sa produca seminte. La speciile
perene tratamentul se repeta pe vetre, cu doze majorate.
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9. Irigare localizata

Mai -octombrie

25 x40 mc

Metoda de udare: localizata (picurare). Indici tehnici ai
udarilor: se va mentine in sol potentialul apei intre 10 — 30
kPa pe toata perioada de vegetatie. Irigarea se va aplica
zilnic cu doze mici de apa (1 I/pom cand temperatura aerului
nu depaseste 20°C si 2 I/pom la temperaturi mai ridicate,
aprox. 600-800 m3/ha/an). Apa se poate procura din foraje cu
debite foarte mici (sunt necesari doar 0,1 litri/secunda pentru
a iriga 1 ha plantatie).

10. Fertirigat

Aprilie-august

Capacitatea de rezilienta:
CV=x 25% pentru toti indicatorii*’

10 fertilizari x 5 m°/ha cu ingrasaminte ugor solubile aplicate
in apa de udare : monoamoniu fosfat, azotat de potasiu,
sulfat de potasiu, azotat de magneziu, Poly-feed, uree.
Prezentam o schema de fertilizare orientativa pentru specia
mar:

Cantitatea (kg/ha)
LUNA N P,0s K%O MgO |
Aprilie 2 12 0 0
Mai 10 7 8 9
lunie 15 0 34 7
(lulie 13 0 29 9
[Post recolts 5+Foliar | 0 14 0
[TOTAL=177 kg/ha 45 19 88 25

11. Tratamente
fitosanitare

Aprilie-
octombrie

Capacitatea de rezilienta:
CV=# 25% pentru toti indicatorii*’

17x1000 I/ha

Conform Programelor de tratamente fitosanitare, expuse in
continuare in prezentul manual (standard, cu risc redus,
biotehnic, biologic).

12. Fertilizare foliara

Aprilie-
septembrie

Capacitatea de rezilienta:

CV=+ 25% pentru toti indicatorii*’

Ingrasaminte foliare: conform schemei de mai jos. Se aplica
1000 I solutie/ha:

1. Cu cateva zile Tnainte de inflorire, fertilizare foliara cu:
12N:61P:0K+Zn (2% MAP);

2. Dupa inflorire fertilizare foliara cu: 14N:14P:28K+ 2Mg+ME
(Polyfeed, 2%);

3. 15 mai fertilizare foliara cu: 13N:0P:45K+2Mg (KNO3, 2%);
nu se fertilizeaza cu potasiu radicular pentru a nu concura
absorbtia calciului Tn primele faze de crestere a fructelor

4. 1 iunie fertilizare foliara cu: 11N:0P:22K+9Mg (Magnisal —
10:0:0:16, 1% concentratie si KNO3+ 2%Mg, 1%
concentratie); tratament foliar cu calciu (CaCl2 1-2%);

5. 15 iunie fertilizare foliara cu aceleasi produse de la 1 iunie;
6. Imediat dupa recoltare doua — trei fertilizari foliare cu uree,
2-3% + B, 0,07% (acid boric).

13. Tocat (cosit)
iarba pe interval

Mai-iulie

Se toaca de 4-5 ori cu U 445DT in agregat cu TRC 2,25 —
tocatoare de ramuri si se lasa la suprafata terenului.

14. Taieri in verde

lunie

Se indeparteaza aproape de baza lastarilor (raman 2-3 cm pe
pom pentru aparitia unor noi lastari) cresterile mai viguroase,
cu directie verticala care indesesc coroana.

15. Palisat ramuri si
refacut legaturile la
sistemul de
sustinere

lunie-august

Acolo unde este cazul se vor mari unghiurile de insertie ale
ramurilor mai viguroase si cu pozitie apropiata de verticala.
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16. Recoltare Septembrie |Recoltare manuala in géleti de PVC (10-12 kgm capacitate),
(dupa testul de |transportarea pe randului de pomi la containere, desertarea
maturare cu |Tin containere, pe soiuri gi pe calitati, scoaterea containerelor
iodura de |incarcate cu furca purtatéd pe tractor in spate (TRPS).
potasiu) TRPS incarca containerele cu fructe in remorci si se
transporta la depozitul de fructe. Se introduc in camerele de
preracire si apoi in camerele de pastrare la 0-4°C.

*) Indicatorii capacitatii de rezilienta:

1. Indicatori privind partea aeriana a pomilor in perioada de repaus:

- Sporul anual al suprafetei sectiunii transversale a trunchiului (SPOR) este cel mai uzitat indicator
sintetic al intensitatii proceselor de crestere ale pomilor, pe parcursul unui an de vegetatie.

- Cantitatea de lemn indepértat de pe pomi cu ocazia taierilor din perioada de repaus (LRTu)

2. Indicatori privind partea aeriana a pomilor n cursul perioadei de vegetatie:

- Numarul mediu anual al mugurilor micsti existenti pe pomi la pornirea in vegetatie (NMM).

- Numarul mediu anual de fructe pe pomi la recoltare (NFC).

- Procentul mediu anual de fructe recoltate in toamna din totalul florilor existente pe pom in primavara
(FC/FL).

- Greutatea medie anuala a unui fruct (GFC).

- Productia medie anualé de fructe (PROD).

Masini si utilaje agricole utilizate in plantatiile intensive si superintensive

FREZA ROTATIVA CU PALPATOR - FRP 4
- Numar organe de lucru: 4;
- Latime de lucru, cm: 65;
- Distanta intre randuri: minim 350 cm;
- Adéncimea de lucru, cm: 8-10;
- Viteza de deplasare in lucru: | si a-ll-a;
- Productivitatea, h/zi: 1,2 — 2,3:
- Consumul de motorina I/ha: 10 = 17,5

TOCATOARE PENTRU RAMURI SI IARBA - TRC 2,25

- Latimea de lucru, cm: 225;
- Dezaxare maxima spre dreapta, cm: 65;
- Turatia rotorului, rot/min: 2170;
- Numar de ciocane pentru tocat ramuri: 24;
- Numar de cutite pentru tocat iarba: 48;
- Diametrul maxim al ramurilor tocate, mm: 60;
- Productivitate:

- + tocat ramuri: 4-5 ha/zi;

- + tocat iarba: 5-6,5 ha/zi;
Consumul de motorina:

- + tocat ramuri: 14-17 I/ha;

- + tocat iarba: 7-9 I/ha;

MASINA DE STROPIT ADAPTATA PENTRU ERBICIDAT MC 300
- Capacitatea rezervorului: 300 I;
- Nr. lanci pentru lucru:2;
- Productivitate: 6-8 ha/zi;
- Consum de motorina: 2,5-2,7 I/ha
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MASINA DE STROPIT OSELLA 1000 (MS 1000)

Capacitatea rezervorului: 1000 I;

- Diametrul ventilatorului: 80 cm;

- Numar duze: 14;

- Diametrul duzelor: 1 si 1,2 mm;

- Presiunea de lucru: 15 — 30 bari;

- Productivitatea ( pentru 1000 I/ha): 7-8 ha/zi;

- Consumul de motorina: 3,5 - 5,5 I/ha

RB 5 — remorca basculanta capacitatea 5 tone

U 445 DT — Tractor pomicol pe roti de 45 CP cu dubla tractiune
RPV 2 — Remorca pomicola de 2 tone

TRPS - Furca ridicatoare purtata in spate

U 650 M — Tractor universal de 65 CP
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4. DOCUMENTATIA TEHNICA DE REALIZARE A
TEHNOLOGIILOR INOVATIVE

4.1. Reguli ale actiunii i interactiunii factorilor si conditiilor de vegetatie
in plantatiile pomicole inovative

Aplicarea prompta in cadrul tehnologiilor de cultura a plantelor, a progresului
stiintific si tehnic este o caracteristica definitorie a dezvoltarii contemporane a
productiei vegetale. Ca stimuli ai dezvoltarii actuale a productiei vegetale comerciale,
orientate constant spre piata, actioneaza deopotriva satisfacerea comenzii sociale,
maximizarea eficientei economice, dar si protectia mediului. Interesele justificate ale
producatorilor de a-si spori beneficiile si cele ale societatii de a dispune de o
abundenta de produse vegetale ieftine si de calitate, se armonizeaza pe baza
cresterii continue a recoltelor la hectar si ameliorarii insusirilor chimice si tehnologice
ale acestora, amandoua posibil de realizat numai prin mentinerea la nivel inalt si
reproducerea largitd a capacitatii de productie a solurilor. La aceste imperative ale
dezvoltarii contemporane a productiei vegetale mai trebuie adaugata necesitatea
imbunatatirii calitatii mediului ambiant prin prevenirea si excluderea cu totul a
fenomenelor de poluare si de degradare a componentelor acestuia. De aceea, pentru
transpunerea in fapt a tuturor acestor imperative ale culturii intensive a plantelor este
obiectiv necesar sa se actioneze in sensul optimizarii asupra unui set cuprinzator de
factori si conditii de vegetatie, facand uz de toate mijloacele create de agronomia i
tehnica moderna.

Regulile actiunii si interactiunii factorilor gi conditiilor de vegetatie aflate in
armonie cu datele cercetarilor gi rezultatele obtinute pe suprafete mari de practica
inaintata din productia vegetala intensivizata nu contravin celor formulate in perioada
clasica de dezvoltare a agronomiei, reprezentand, de fapt, dezvoltari si detalieri ale
acestora indeosebi cu privire la orientarea investitiilor in productia vegetala pentru
maximizarea eficientei economice si evolutia calitativa a sistemului sol — planta.
Aceste reguli (si principii) sunt (Borlan et. al., 1994):

Regula recoltelor mari. Obtinerea de recolte mari, la nivelul capacitatii de
productie a soiului sau hibridului in fiecare situatie ecologica data, este posibila pe
baza interactiunii pozitive a tuturor factorilor gi conditilor de vegetatie biologice,
chimice si fizice, asigurate echilibrat si la niveluri optime, cantitativ si calitativ, prin
tehnologiile de cultura cu verigi dimensionate in functie de Tnsugirile solului si gradul
de favorabilitate (oferta ecologica) pentru cultura a celorlalte componente ale cadrului
natural. Interactiunea pozitiva a factorilor si conditilor de vegetatie optimizati
cantitativ si calitativ si obtinerea pe aceasta baza a recoltelor mari are drept
consecinta diminuarea consumurilor specifice (kg factor de vegetatie/tona de produs
vegetal) din fiecare factor alocat prin tehnologie ceea ce, in fiecare conjunctura
economica, este de importantd fundamentala pentru maximizarea eficientei
economice. Reducerea consumurilor specifice de apa (,coeficientului de
transpiratie") prin fertilizare rationala si a celui de substante nutritive din ingrasaminte
prin irigare reprezinta confirmari indeajuns de cunoscute ale interactiunii acestor
factori.

Prin interactiunea pozitiva a irigatiei si fertilizarii recoltele cresc o data cu
gradul de culturalizare a solului sau, altfel spus, cele mai mari recolte prin aplicarea
rationala a irigatiei si fertilizarii se obtin pe solurile pe care si fara aplicarea acestor
factori se obtin recolte mari. in conditii altfel comparabile, consumul specific de
substante nutritive clin ingragamintele aplicate in doze optime din punct de vedere
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economic scade pe masura ce cregte continutul de elemente nutritive din sol si se
imbunatatesc conditile de mobilizare a acestora pentru plante. De pilda, consumul
specific de P,0O5 din superfosfat se micsoreaza treptat la trecerea de la solurile slab
spre cele bine gi foarte bine asigurate cu forme mobile de fosfor;

Pentru ca fertilizarea sa asigure o eficientda economica maxima,
ingrasamintele trebuie aplicate in doze optime din punct de vedere economic (DOE),
tindnd seama de asigurarea solurilor cu substante nutritive si de recolta posibil de
obtinut in situatia ecologica data. Alocarea ingrasamintelor in doze mai mici decét
cele OE nu permite obtinerea recoltelor ecologic posibile, in timp ce la alocarea in
exces eficienta economica a fertilizarii scade gi apare riscul poluarii prin disiparea
substantelor nutritive in mediul ambiant;

Utilizarea productiva a factorilor trofici de vegetatie cu incorporarea acestora in
substante organice din recolta poate fi sporita semnificativ prin optimizarea mediului
fizico-chimic in care este integrata planta de cultura (solul, apa, aerul, radiatia
luminoasa) si prin stimularea desfasurarii procese lor fiziologice din planta
(fotosinteza i randamentul ei; dezvoltarea vegetativa; initierea primordiilor florale,
fecundarea, formarea organelor reproductive, si a celor de acumulare a rezervelor de
substante organice s.a.).

Efectul masurilor de stimulare a desfasurarii proceselor din mediul intern al
organismelor vegetale asupra recoltei se afla in relatie inversa cu gradul de
optimizare fizico-chimica a mediului extern in care este integrata planta. Exemplu:
Fertilizarea suplimentara, de stimulare, pe cale foliara este cu atat mai eficienta cu
cat asigurarea nutritiei pe cale radiculara din sol este mai precara;

In orice conjunctura finita a factorilor trofici de vegetatie, acumulati in sol si
aplicati curent in cadrul tehnologiilor de cultura, sporirea recoltelor ca urmare a
optimizarii factorilor fizici in mediul ecologic asigura utilizarea economica a
elementelor nutritive de catre plante, concretizata prin tendinta de micsorare a
concentratiei acestor elemente in masa uscata a recoltei, indeosebi in substantele
organice de rezerva (proteina, fitina s.a.).

Regula consecventei investitiilor In productia vegetala. Probabilitatea de a
obtine eficienta economica scontata de la o investitie facuta pentru optimizarea unora
din factorii si conditiile de vegetatie creste cand prin investitii adecvate se actioneaza
in mod echilibrat cantitativ si calitativ si asupra celorlalti factori si conditii de
vegetatie, obtindndu-se optimizarea si armonizarea lor reciproca. Exemplu: in
agricultura irigata, sansele ca investitile pentru amenajarea terenului, aductia si
aplicarea apei sa fructifice la nivelul scontat sporesc considerabil prin fertilizarea
echilibrata si cantitativ suficienta si prin cultivarea in rotatii adecvate a unor plante si
soiuri ale acestora care pot sa valorifice plenar prin sporuri de recolta, factorii i
conditile de vegetatie asigurate prin investitile si cheltuielile facute. Asigurarea
incompleta si nearmonizata a factorilor gi conditiilor de vegetatie complementare
celor pentru care s-a investit prelungeste indefinit perioada de amortizare prin sporuri
de. productie a investitiei.

Regula domeniilor optime de aplicare a factorilor si conditiilor de
vegetatie pentru asigurarea interactiunii lor pozitive. intinderea domeniilor
optime, in care factorii si conditile de vegetatie alocate economic interactioneaza
pozitiv cu maxima intensitate, manifesta tendinta de a se restrange pe masura ce
cresc recoltele, sau, altfel spus, numarul de doze si de rapoarte reciproce dintre
factorii si conditiile de. vegetatie in care se pot obtine recoltele se micgoreaza o data
cu cresterea acestora. in timp ce recoltele modeste, cu mult sub cele posibile
ecologic se pot obtine pe solurile cu textura mijlocie si grea in multiple situatii de
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aplicare neoptima, ca doze si rapoarte reciproce, a factorilor de vegetatie, recoltele
mari, la nivelul capacitatii de productie a soiului si posibilitatilor pe care le ofera
statiunea ecologica, se pot obtine numai prin aplicarea factorilor gi conditiilor de
vegetatie in doze si rapoarte strict definite.

Regula prevenirii fenomenelor de poluare si a imbunatatirii calitatii
mediului ambiant al productiei vegetale. Fenomenele de poluare a componentelor
mediului ambiant al productiei vegetale (indeosebi solul, apa freatica si planta de
cultura) sunt intotdeauna urmarea neutilizarii productive a factorilor chimici de
vegetatie aplicati in exces absolut fatd de necesarul optim economic pentru oferta
ecologica de productie data sau in exces relativ fata de posibilitatile de metabolizare
asigurate prin accesibilitatea elementelor nutritive care nu s-au aplicat prin tehnologie
(de pilda, metabolizarea precara a nitratilor in plante cu deficiente de fosfor si de
molibden). Actionarea concentratd in sensul optimizarii asupra tuturor factorilor gi
conditiilor de vegetatie, aplicate in doze optime economic si obtinerea pe aceasta
baza de recolte mari asigura utilizarea productiva si metabolizarea inaintata in
substante organice utile din recoltd a factorilor chimici de vegetatie, prevenind
totodata eficace disiparea entropica a lor si poluarea mediului ambiant. De aceea, se
poate afirma ca in masura in care sunt fundamentale sgtiintific si aplicate consecvent
spre a fi rezultative la nivelul scontat, tehnologiile intensive de cultura plantelor pot
avea o contributie substantiala la primenirea fenomenelor de poluare chimica in
mediul ambiant al productiei vegetale. Calitatea buna a mediului ambiant rural din
Europa de vegetala intensiva cu folosirea anuala a unor cantitati mari de
ingrasaminte produse industrial, confirma in mod convingator aceasta regula.

Regula evolutiei insusirilor fizice, chimice si biologice ale solurilor. Daca
asigura obtinerea de recolte mari si continuu ascendente o perioada indefinit de
lunga de timp, tehnologiile de cultura intensiva a plantelor nu degradeaza insusirile
fizice, chimice si biologice ale solurilor, ci din contra le amelioreaza. Pe langa
realitatea experimentala si practica agricola inaintata din tara noastra si din tarile in
care se practica de multa vreme o agricultura intensivizata pe multiple cai, inclusiv
prin folosirea unor cantitati mari de ingragsaminte naturale si produse industrial,
aceasta regula se sprijina pe teoria genezei insusirilor de fertilitate a solurilor sub
actiunea vegetatiei. Prin efectele benefice directe asupra solului (optimizarea
saturatiei cu baze. a structurii cationilor schimbatori si a reactiei; sporirea spre
niveluri optime, a continutului de forme mobile de fosfor, potasiu si microelemente) si
mijlocite de vegetatia cultivata intensiv (echilibrarea si chiar pozitivarea balantei
humusului, structurarea solului sub culturi furajere perene de mare productivitate,
aport de azot legat biologic sub culturi leguminoase inoculate cu tulpini active de
Rhizobium, reducerea rezervei de germeni fitopatogeni, de fauna daunatoare si de
seminte de buruieni prin masuri integrate de combatere g.a.) tehnologiile de cultura
intensiva a plantelor cresc gradul de culturalizare a solului.

Experientele de lunga durata in stationar nu permit intotdeauna vizualizarea
cu claritate a acestei reguli. De vina este aplicarea incompleta a factorilor trofici, ceea
ce, in conditile obtinerii de recolte mari, provoaca declinul unora din insugirile
chimice ale solului. De pilda, fertilizarea cu ingrasaminte contindand numai
macroelemente, sporeste solicitarea rezervelor de elemente secundare (Mg, S) si de
microelemente din sol care astfel se micsoreaza.
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4.2. Soiurile recomandate pentru tehnologiile armonizate cu capacitatea
de rezilienta a ecosistemelor din regiunile de deal

Sortimentul de mar autohton admis la inmultire cuprinde 47 soiuri, dintre care
29 romanesti si 18 straine. Dintre acestea cele mai raspandite in livezile de mar sunt
Jonathan, Golden Delicious, Starkrimson, Idared, Generos, Florina, Pionier, Romus
3, etc. Comparativ, sortimentul european cuprinde soiurile Golden Delicious si
mutantele sale 37,3%, urmat de Gala cu 10,4%, Red Delicious 9,9%, Jonagold 9,2%,
Elstar 4,9%, Granny Smith 4,9%, Braeburn 3,3%, Morgenduft (Imperatore) 1,9%,
ldared 1,5%, Cox Orange 1,1%, Fuji 1,1%, etc. Tendinta pe piata merelor in Europa
este orientata spre extinderea soiurilor cu pulpa ferma, crocanta, suculenta, bine
echilibrate sub raportul zahar-aciditate, cu aspect atragator in privinta formei si culorii
fructelor (rosu aprins, galben sau bicolore). in lume, ca etalon in privinta insusirilor
organoleptice cele mai bine acceptate fructe sunt cele ale soiurilor Golden Delicious,
Red Delicious si Jonagold in America, soiul Pink Lady in Europa, soiul Fuji in Asia i
soiul Braeburn in Australia si Noua Zeelanda.

Printre cele 262 soiuri de mar cuprinse in lista europeana (anexa FFV 50
Pommes) se regasesc si o serie de soiuri raspandite in livezile din tara noastra intre
care amintim Idared, Jonathan, Golden Delicious si mutantele (ex. Golden spur), Red
Delicious si mutantele (ex. Starkrimson), Granny Smith, Mutsu, James Grieve,
Jonagold, Florina. Prin studiul soiurilor din sortimentul european aflate in culturi de
concurs la I.C.D.P. Pitesti, cum sunt Braeburn, Hillwel, Elstar ( si mutantele sale), Fuji
(si mutantele sale), Kent, Florina, conveerul varietal se poate diversifica.

Din punct de vedere calitativ structura sortimentala s-a imbunatatit ca urmare
a rezultatelor cercetarii, in conveerul speciilor o pondere insemnata fiind detinuta de
soiurile noi, autohtone, mai productive i bine adaptate conditiilor pedoclimatice
specifice bazinelor pomicole consacrate. In continuare prezentdm, pe specii,
sortimentul recomandat la inmultire in perspectiva.

Astfel, la mar, baza sortimentului va fi formatd din soiurile cu rezistenta
genetica la boli gi daunatori (peste 50% din pomii altoiti anual), respectiv Florina,
Ciprian, Generos, Romus 3 si 4, Prima, Pionier, Aura, Jonaprim, Starkprim, etc.
Dintre soiurile clasice, in sortiment se regasesc in continuare Idared (15%), Golden
Delicious si spururile sale (10%), Jonagold (5%), Jonathan (5%), etc. Se
preconizeaza diversificarea sortimentului atat ca epoca de coacere (de vara — 5%, de
toamna — 10 — 15%, de iarna — 80%), odata cu cresterea calitatii si reducerea poluarii
prin reducerea numarului de tratamente fitosanitare (Isac et al, 2001). De asemenea,
sunt preocupatri in directia valorificarii merelor atat prin consum in stare proaspata cat
si prin prelucrare in sucuri naturale, asa incat si in viitor marul va trebui sa reprezinte
in jur de 30% din productia de fructe autohtone.

La prun, care ocupa primul loc atat ca suprafata dar si ca productie in unii ani
in pomicultura tarii noastre, sortimentul a inregistrat o imbunatatire calitativa in
ultimele decenii prin introducerea soiurilor cu fructe mari (peste 45 g) destinate
consumului in stare proaspata si exportului. Avand in vedere arealul larg de cultura si
sensibilitatea multor soiuri de prun la atacul de plum-pox se acorda atentie cresterii
ponderii celor tolerante ca Stanley, Anna Spath, Flora, Carpatin, Grase romanesti,
care in acelagi timp au fructe cu folosinta mixta (consum si prelucrare). Structura
sortimentala se bazeaza in principal pe soiuri bine adaptate conditiilor pedoclimatice
diferitelor zone de cultura, foarte variate si cuprinde alaturi de soiurile amintite mai
sus si Tuleu gras, D’Agen si Agent (pentru prune uscate), Centenar, Record, Tuleu
timpuriu, etc.
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Portaltoii ce vor detine ponderea la inmultire in viitor in pepinierele din
Romania vor fi urmatorii: pentru mar gi partial pentru par si gutui, portaltoii vegetativi
ce se inmultesc in marcotiere si pe masura sporirii gradului de dotare si cei pentru
samburoase. La mar ponderea o va ocupa in continuare M9 si clonele sale (de
vigoare usor mai ridicata sau mai scazuta), care sa realizeze cu soiurile pomi la care
toate lucrarile sa se poata realiza de la sol, de o persoana de inaltime medie. Vor
capata extindere in pepiniere si clone de la portaltoii vegetativi de mar romanesti
recent omologati (Voinesti 2, MF 5, MF 10). Portaltoiul MM 106 datorita vigorii sale
mari va scadea ca pondere si va fi utilizat mai mult cu soiurile de tip spur.

La prun, datorita posibilitatilor de dotare reduse precum si datorita pericolului
virozelor (indeosebi a plum-poxului) ponderea in urmatorii ani, in lipsa unor investitii
consistente in infrastructura laboratoarelor de virologie, o vor ocupa tot portaltoii
generativi. “Mirobolan dwarf” omologat in 1999 si Mirobolan “BN 4 Kr” (rezistent la
PPV) vor creste ca pondere, dar vor patrunde rapid si portaltoii vegetativi din import
(St. Julien).

4.3. Sisteme de conducere a pomilor (forme de coroana)

Formele de coroana au o deosebita importanta pentru ca, de ele depinde:
cantitatea de fructe pe care o pot forma si sustine pomii; patrunderea luminii solare
pentru o cat mai buna fotosinteza in tot cuprinsul, la toate frunzele; posibilitatea de a
mecaniza unele lucrari; eficacitatea tratamentelor de fitoprotectie s.a.

in general, coroanele trebuie s& indeplineasca cateva cerinte:

- sa fie cat mai simplu de realizat si cu un consum de munca mic;

- sa fie cat mai aproape de nivelul solului pentru ca lucrarile manuale de mare
volum (taierile si recoltarea) sa se faca pe cat posibil de jos, fara scari;

- sa fie cat mai rare si de dimensiuni optime pentru patrunderea cat mai directa
a razelor solare in tot cuprinsul coroanei.

in interiorul coroanelor de mari dimensiuni patrund mai putin de 30% din
razele solare. Formele de coroana se aleg in functie de caracteristicile speciei,
soiului, portaltoiului utilizat, tindnd seama de sistemul de cultura, distantele de
plantare, gruparea pomilor, etc. Formele de coroana se pot grupa, in mare, in doua
grupe: globuloase; din ce in ce mai putin folosite si aplatizate, sub firma de garduri
fructifere. Formele aplatizate expun razelor solare o suprafata de receptie mult mai
mare comparativ cu formele globuloase; de asemenea permit un grad mai mare de
mecanizare a lucrarilor tehnologice, traficul agregatelor fiind mult mai facil.

Aplatizarea, necesita mijloace — suport pentru conducerea ramurilor de-a
lungul randurilor si care in acelasi timp previn desradacinarea pomilor.

Mijloace de sustinere

Rolul mecanic al scheletului — de sustinere a recoltei de fructe — se pierde
treptat, pe masura cresterii densitatii pomilor, fiind inlocuit de “mijloacele de
sustinere” artificiale (spalieri, tutori etc.) de exemplu, la sistemul intensiv si mai ales
la cel superintensiv, la care scheletul in mod practic “se aplatizeaza”, fiind necesari
numai 2-4 ani pentru ca acestea sa formeze recolte foarte mari, soliditatea
scheletului este scazuta;, predomina in aceasta situatie functia fiziologica a
scheletului, ca sediu al proceselor biologice de crestere si fructificare. Pentru acest
motiv, la sistemele de mare densitate mijloacele de sustinere trebuie instalate nu
numai pentru protectia impotriva dezradacinarii, ci in egald masura si pentru
sustinerea recoltei si conducerea coroanei pomilor.
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Pomicultura moderna, chiar dacad se practica pe suprafete mici, se
caracterizeaza printr-un sortiment de calitate superioara, productii precoce, cu pomi
cultivati in forme cu talie joasa, adesea aplatizate, folosindu-se ca portaltoi in special
tipurile vegetative care au o slaba inradacinare si ancorare in sol. Formele de
coroana adaptate in livezile moderne se realizeaza, de reguld, prin operatiuni de
dirijare a ramurilor in diferite poziti. Aceste considerente, respectiv prevenirea
dezradacinarii pomilor, posibilitatea de a schimba pozitia de crestere a ramurilor in
functie de forma de coroana pe care o alegem la care se adauga sustinerea greutatii
fructelor (fara a mai apela la “proptele”), impun cu necesitate in cazul marului
instalarea unor “mijloace de sustinere”.

Exista doua feluri de sustinere a pomilor:

A) in randuri continue;

B) individual.

Recomandabil este, desigur, sustinerea pe spalier cu fire de sarma.

Acestea trebuie sa fie cat mai rational dimensionate, ca inaltime (2,8 m pentru
livezile superintensive) si ca numar de sarme (doua — maxim trei).

Taierile

Experienta si practica unitatilor care obtin an de an productii mari de fructe, a
demonstrat ca in tehnologia aplicata pomilor nu este nici o lucrare mai importanta
decat alta; fiecare masura agrotehnica are rostul si efectele sale si este la fel de
importanta in asigurarea unui echilibru favorabil intre crestere si rodire, echilibru care
garanteaza rodirea an de an a pomilor. Ceea ce deosebeste in schimb taierile de
celelalte lucrari este faptul ca efectele negative inregistrate in cazul unor interventii
nerationale se manifesta ani in gir, iar uneori nu pot fi inlaturate toata viata pomilor.
Din aceasta cauza executarea corecta a taierilor impune cunoasterea catorva
aspecte de biologie a pomilor, in functie de specie, soi, varsta etc.

De obicei, prin taieri intelegem operatiunile de adevarata chirurgie prin care
eliminam o parte din ramurile din coroand, total (rarire) sau partial (scurtare). in cazul
livezilor intensive notiunea de “taiere” este mai cuprinzatoare, in sensul ca
inglobeaza si alte operatiuni care se folosesc la acest sistem de cultura si anume:
dirijarile de ramuri (arcuri, inclinari, dresari), plivirea (rarirea lastarilor), ciupirea,
inciziilor etc. Aceste operatiuni sunt specifice obtinerii diferitelor forme de coroana
folosite n cultura moderna.

Spre deosebire de livezile “clasice”, in care taierile la pomii tineri urmaresc
formarea unui schelet puternic, bine dezvoltat pentru a ocupa spatiile mari dintre
pomi, in livezile intensive, in primii ani dupa plantare nu se efectueaza de regula
taieri, mai ales scurtari de ramuri, cu scopul de a favoriza intrarea cat mai rapida pe
rod a pomilor.

In coroana pomilor, in decursul vietii, se petrec in paralel doua procese,
cresterea vegetativa, care se manifesta in special prin formarea an de an a lastarilor
pe ramurile mai varstnice si rodirea, prin care se intelege formarea organelor care
asigura productia de fructe.

Echilibrul favorabil, pe care urmarim sa-I realizam prin lucrarile de ingrijire a
pomilor, consta in existenta anumitor raporturi intre cele doua procese: un numar
prea mare de lastari, cu lungimi foarte mari, sunt in detrimentul formarii mugurilor de
rod, o incarcatura exagerata de fructe stanjeneste cresterea lastarilor si, in acelasi
timp, impiedica formarea rodului in anul urmator. Experientele au dovedit ca, in mod
normal, lastarii trebuie sa aiba lungimea de 40-60 cm si sa fie bine repartizati pe
toate ramurile din coroana.
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in ce priveste rodirea, productii normale se obtin atunci cand din numarul de
muguri din coroana unui pom, 25-40% sunt muguri de rod. Pomii care in timpul
infloririi apar ca “ninsi”, au un numar de muguri de rod exagerat, de obicei in
proportie de 80-90% din totalul de muguri din coroana, ceea ce nu este favorabil
pentru o rodire normala.

in perioada de tinerete se manifesta cu mare intensitate procesul de crestere
vegetativa, fara interventii deosebite din partea pomicultorului. Dupa intrarea pe rod,
pe masura ce anii trec, procesul de rodire se intensifica din ce in ce mai mult,
productiile de fructe sunt din ce in ce mai mari. Formarea lastarilor, ca numar si
lungime, este din ce in ce mai slaba, pana cand lungimea acestora ajunge la numai
cativa centimetri. In mod natural, daca in coroana pomilor nu se fac nici un fel de
interventii incepe sa se manifeste procesul de uscare a ramurilor, in primul rand a
varfurilor acestora.

in mod natural, deci, pomii au tendinta de a pierde echilibrul intre crestere i
rodire favorabil omului. Coroanele indesite se raresc prin eliminarea ramurilor de
prisos, a celor plasate necorespunzator; de asemenea, se indeparteaza ramurile
uscate, cele atacate etc. Cu ajutorul taierilor se mentine inaltimea doritd a pomilor
prin eliminarea sau scurtarea de la nivelul respectiv, a tuturor ramurilor. Inaltimea
maxima a pomilor in livezile intensive trebuie sa fie de 2,2-2,5 m iar in cele
superintensive sub 2,0 m pentru a asigura executarea “cu picioarele pe paméant” a
celor doua lucrari de mare volum in livezi: taierile si recoltatul.

De asemenea, prin taieri se obtine “aplatizarea” coroanei pomilor gi formarea
gardurilor fructifere.

Perioada anului in care se executa taierile

Daca ne referim numai la taierile propriu-zise, cunoscute sub denumirea de
taieri in “uscat”, acestea se pot executa in intreaga perioada cand pe pomi nu exista
frunze. La noi in tara a existat obignuinta ca taierile sa se efectueze catre sfarsitul
iernii si in primavara (februarie-martie). In ultimul timp se practica tot mai mult taierea
pomilor in tot cursul toamnei si iernii, incepand cu luna noiembrie. Vindecarea ranilor
se face tot atat de bine, indiferent de perioada in care se taie. Desigur, in lunile de
iarna trebuie evitate zilele geroase, mai cu seama la speciile piersic, cais si la pomii
tineri.

Efectuarea taierilor intr-o perioada de 5 luni de zile, permite ca operatiunea sa
fie realizata de un numar mai redus de persoane calificate sau chiar numai de
proprietar. In linii mari, la livezile pe rod, o persoand poate tdia 1 ha pe luna,
respectiv 5 ha pe campanie, livada intensiva.

Normarea rodului

in afara de rarirea coroanei, de reducerea inaltimii pomilor, de regenerarea
prin scuturare a ramurilor imbatranite, taierile in perioada de rodire a pomilor au, in
acelasi timp, un obiectiv deosebit de important, este vorba de normarea rodului.

De obicei pomii formeaza un numar mult mai mare de muguri de rod si de flori
de cat este nevoie pentru obtinerea unei recolte de fructe normale. Se estimeaza ca
la un grad de inflorire in care spunem despre pomi ca sunt ca “ninsi cu zapada”,
legarea a 5-7% din flori asigura o recoltd normala. Sunt situatii, in anii cu conditii
prielnice pentru polenizare si legare, cand pe pomi ramane un numar exagerat de
fructe si care au ca urmare: obtinerea de fructe mici, uneori nevandabile, cu
acumularea redusa de zahar, coloratie slaba, impiedicarea diferentierii mugurilor de
rod pentru anul urmator (alternanta) si la multe soiuri ruperea ramurilor i distrugerea
in mare parte a coroanei, caz foarte frecvent la soiul de prun Tuleu gras.
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Taierea trebuie sa urmareasca deci eliminarea unei parti din mugurii de rod in
exces, scop care se realizeaza prin scurtarea formatiunilor fructifere imbunatatite si
mult alungite. Sunt situatii cand eliminarea are in vedere 50% si chiar mai mult din
mugurii de rod existenti. Atunci cand se constata si dupa o operatiune de taiere
destul de severa ca in pom exista un numar excesiv de flori sau fructe legate, trebuie
apelat si la alte procedee de rarire.

Rarirea manuala. Mai putin efectuata la prun, dar adesea executata in livezile
fermierilor apuseni care urmaresc fructe (mere-piersici) cu diametrul de 70 mm gi
peste. Pentru a avea efect, rarirea trebuie facuta cand fructele au marimea de 8-12
mm in diametru. Se elimina fructul de cand sunt legate mai multe in inflorescenta,
cele mai mici, deformate sau atacate.

Rarirea mecanica. Se realizeaza mai ales la prun cu ajutorul unor
echipamente de vibrare care actioneaza prin atasarea de trunchi sau de ramurile
schelet. Durata vibrarii, in functie de gradul de rarire pe care dorim sa-| realizam este
de 1-2 secunde, cu amplitudini de 3-4 mm si la o viteza de 1.500-1.800 ture pe minut.

Normarea chimica

In strainatate inca din 1932 in SUA si din 1960 in tari ca Franta, Anglia,
Olanda, Belgia, Spania, ltalia s-au facut primele incercari de rarire chimica a
fructelor, iar in ultimii 20-25 ani aceasta este o lucrare obligatorie si curenta in
tehnologia de cultura a pomilor.

Normarea incarcaturii cu rod, in tara noastra, indiferent de specie, s-a efectuat
numai prin taieri si foarte rar la specia piersic optimizarea productiei s-a realizat prin
normare manuala. in ceea ce priveste normarea pe cale chimica a fructelor, aceasta
a avut numai caracter experimental in statiunile de cercetare (Voinesti, lasi, Bistrita,
Constanta, Baneasa si ICPP Maracineni). Pe baza cercetarilor efectuate s-au stabilit
scheme de aplicare pe specii precum si grupele de substante care se pot aplica.

La specia mar normarea chimica se aplica in doua momente:

* Cand 60% din flori sunt deschise pana la scuturarea petalelor primelor flori,
se pot utiliza produse pe baza de insecticide (DNOC in concentratie de 200 mg/I,
Carbaril in concentratie de 0,15%, Auxine in concentratie de 0,05%);

« In perioada de formare a fructelor momentul optim de aplicare este atunci
cand diametrul fructului din inflorescenta centrala a atins 10-12 mm. Produsele
chimice care se aplica sunt pe baza de auxine cu urmatoarele denumiri comerciale si
concentratii de utilizare: Rarex 0,2-0,3%, Rodofix 0,15-0,2%, Goldfix 0,1-0,15%,
Amid-Thin 0,2-0,25% si Dirigol 0,05%.

4.4. Sistemele de intretinere a solului in plantatiile inovative, adaptate
pentru cresterea capacitatii de rezilienta

Lucrarile de intretinere a solului din livezi alaturi de celelalte verigi agrotehnice
concura la obtinerea unor productii ridicate de fructe si la o eficienta economica
ridicata in pomicultura. Oricare ar fi sistemul ales aceasta trebuie sa urmareasca in
principal: prevenirea gi combaterea eroziunii solului; mentinerea si imbunatatirea
proprietatilor fizico-chimice si biologice ale solului; incorporarea uniforma a
ingrasamintelor chimice si organice cat mai aproape de zona de raspandire a
sistemului radicular fara vatamarea acestuia; distrugerea buruienilor care constituie
principalii concurenti pentru apa si substante nutritive ale pomilor.
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Alegerea sistemului de intretinere si de lucrare a solului se face in functie de o
serie de elemente printre care de prima importanta sunt: sistemul de cultura,
orografia terenului, conditiile climatice, insugirile fizice ale solului si dotarea tehnica
cu magini si utilaje. Ca urmare, nu se poate recomanda un sistem de lucrare a solului
valabil pentru orice conditi. Daca ne referim, de exemplu, la livezile situate pe
terenurile in panta, trebuie folosit acel sistem de intretinere care sa asigure o cat mai
buna conservare a solului in zonele mai secetoase sistemul de intretinere trebuie sa
urmareasca cu precadere acumularea si mentinerea apei in sol etc.

Ogorul negru

Se bazeaza pe mentinerea afanata si fara buruieni a solului printr-o mobilizare
permanenta pe intreaga suprafatd a livezii cu ajutorul mijloacelor mecanizate si
manual: respectiv afanarea adanca toamna la 18-22 cm si prasile (discuiri) repetate
(5-6 ori) in perioada de vegetatie.

Acest sistem de intretinere a solului in livada s-a impus datorita urmatoarelor
avantaje:

- asigura o buna solubilizare a substantelor nutritive si o mai buna conservare
a apei in sol, fapt ce duce la obtinerea unor productii sustinute de fructe, in cazul in
care se asigura ingrasarea anuala cu ingragaminte organice si chimice;

- determind o mai buna aeratie a solului, favorizand cregterea sistemului
radicular si activitatea microorganismelor aerobe;

- distruge buruienile, elimindnd concurenta acestora pentru apa si substante
nutritive;

- stdnjeneste inmultirea soarecilor si a altor daunatori;

- nu polueaza mediul inconjurator si nu distruge echilibrul biologic din sol
(cazul folosirii unor erbicide toxice cu remanenta indelungata);

- aféaneaza suprafata solului tasata in urma trecerii tractoarelor si masinilor sau
ca urmare a ploilor puternice.

Totodata ogorul negru prezinta si dezavantaje:

- pe terenurile in panta favorizeaza eroziunea mai ales in cazul unor ploi
torentiale ce survin la scurt interval dupa lucrarea solului;

- prin lucrarile repetate ale solului o parte din radacinile pomilor situate la
adancimea de 15-20 cm sunt taiate sau rarite, ceea ce contribuie la reducerea
volumului de radacini active tocmai in stratul de sol cel mai imbogatit in elemente
nutritive;

- practicarea ogorului negru duce (dupa cum s-a amintit) la reducerea
continutului in materie organica. Pentru mentinerea potentialului productiv al
terenurilor lucrate ca ogor negru este necesara completarea sistemica a deficitului
prin aplicarea gunoiului de grajd;

- folosit timp indelungat duce la tasarea in adancime, provocata de circulatia
tractoarelor si masinilor. In solul tasat in adancime se reduce permeabilitatea pentru
apa si aer si se creeaza conditii nefavorabile pentru cregterea sistemului radicular.
Acest fapt este si mai evident in plantatiile intensive si superintensive unde distantele
reduse dintre randuri obliga tractoarele sa se deplaseze de fiecare data pe acelasi
loc (urma);

- pe timp ploios nu permite accesul tractoarelor si masinilor pentru aplicarea
tratamentelor fitosanitare si transportul recoltei de fructe.

Fructele provenite din plantatiile intretinute ca ogor negru si fertilizate cu
ingragsaminte chimice pe baza de azot sunt mai putin dense si colorate, contin mai
multa apa, mai putine zaharuri si sunt mai sensibile la transport si pastrare.
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Datorita numeroaselor dezavantaje mentionate, ogorul negru tinde si la noi sa
fie Tnlocuit sau combinat cu alte sisteme de intretinere si lucrare a solului, in timp ce
in majoritatea tarilor apusene a fost abandonat.

Inierbarea

Consta din mentinerea terenului din plantatie acoperit cu ierburi perene. Acest
sistem se recomanda in livezile amplasate pe terenuri in panta in zonele cu
precipitatii suficiente (700-800 mm anual) si in plantatiile irigate.

Inierbarea are loc incepand cu al doilea, al treilea an de la plantare si poate s&
fie totald sau partiala. In cazul Inierbarii totale, o parte din suprafata de teren din jurul
trunchiului se mentine sub forma de ogor negru prin lucrari manuale si prin
erbicidare. In cazul plantatiilor intensive si superintensive, latimea benzii inierbate va
fi de maximum 2,5-3,0 m, iar cea lucrata sub proiectia coroanei de 0,8-1,5 m.

Cercetarile multiple efectuate la noi si pe plan mondial, arata ca inierbarea
intervalelor dintre randurile de pomi, prezinta o serie de avantaje si dezavantaje.
Printre avantaje se mentioneaza:

- opreste eroziunea de suprafata; imbunatateste structura solului;

- reduce umiditatea din sol in zonele cu exces de umiditate; faciliteaza
deplasarea masinilor, dand posibilitatea aplicarii la timp a tratamentelor fitosanitare si
transportul recoltei in perioadele ploioase ale anului; contribuie la reducerea
consumului de carburanti si a fortei de munca; are o actiune favorabila asupra
nutritiei cu fosfor, potasiu si microelemente; reduce necesarul de ingrasaminte
organice si chimice; contribuie la mentinerea si imbogatirea rezervei de humus din
sol; contribuie la o mai buna colorare a fructelor si la marirea capacitatii de pastrare.

Dintre dezavantajele inierbarii, demne de luat in seama, se mentioneaza:

- In perioadele secetoase pe terenurile neirigate poate sa apara concurenta
pentru apa si elemente fertilizante dintre pomi si culturile de ierburi;

- in primii ani de cultura, creste consumul de azot la unitatea de suprafata;

- iarba accentueaza riscurile de inghet si de inmultire a rozatoarelor (soareci)
si a insectelor daunatoare.

Folosirea ierburilor perene sub forma de benzi si cosirea repetatda nu
influenteazé negativ cresterea si dezvoltarea pomilor, fapt demonstrat si de
numeroase cercetari. Productiile medii realizate in mod practic sunt egale cu cele
realizate in sistemul de intretinere ca ogor negru.

Culturi de acoperire folosite pentru ingrasamant verde

Constau in intretinerea terenului din livada prin cultivarea unor plante folosite
ca ingragsamant verde. Cultura ocupa terenul doar cateva luni, in restul timpului solul
se mentine ca ogor negru. Specia cultivata trebuie sa creasca repede, sa produca o
masa cat mai bogata de materie organica, s& nu concureze pomii pentru apa i
substante nutritive.

Culturi intercalate cu plante agroalimentare

Acest sistem consta in cultivarea printre randurile de pomi, in primii ani dupa
plantare, a unor plante agroalimentare anuale sau perene, de la care se urmareste
obtinerea unor productii suplimentare.

Din experientele organizate la noi in tara, rezulta ca, culturile intercalate cu
plante agroalimentare pot fi practicate fara a influenta cresterea si dezvoltarea
pomilor in plantatile tinere amplasate pe terenuri fertile sau bine fertilizate, cu
distante de plantare mai mari de 4 m intre randurile de pomi. Ea poate fi mentinuta
pana la intrarea pomilor pe rod si incheierea coroanelor.

Cele mai recomandate pentru culturile agroalimentare intercalate sunt plantele
pragitoare de talie mica la care nu se consuma partile ce pot fi infestate prin
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tratamente, anume: leguminoasele pentru boabe (fasolea, mazarea si soia), acestea
avand si avantajul ca imbogatesc solul in azot si lasa o mare cantitate de materie
organica prin radacini, tulpini si frunze; radacinoasele (sfecla rosie, morcovul,
morcovul furajer, sfecla de nutret si cartofii timpurii); ceapa si usturoiul pentru
consum de iarna, guliile, varza (la care se curata foile exterioare), pepenii galbeni si
verzi.

Pe solurile foarte fertile si irigate, in plantatiile tinere se pot face culturi de
capsuni timp de 2-3 ani.

Mulcirea solului

Acest sistem include toate practicile prin care solul din plantatie se mentine
acoperit cu diferite materiale. Acestea se deosebesc intre ele prin natura materialului
si modul de obtinere a acestuia. Mulciul poate fi natural, obtinut pe terenul din
plantatii sau pe alte terenuri, cat si artificial.

Ca mulci natural se folosesc resturile vegetale din gospodarie (paie, coceni,
frunze, rumegus, fan de proasta calitate) care, fie intregi, fie tocate, vor acoperi
terenul intr-un strat uniform de 10-15 cm, strat ce permite patrunderea in sol a apei,
aerului si caldurii dar Tmpiedica pierderea apei, patrunderea luminii si cresterea
buruienilor.

Ca mulci artificial se foloseste folia neagra de polietilena sau cea alba.

Practica mulcirii s-a generalizat pe randurile de pomi pe o latime de 1,5-2 m, in
special in plantatiile intensive gi superintensive amplasate pe terenurile nisipoase si
in zonele secetoase precum si in culturile de capsuni.

Avantajele muncirii solului:

- contribuie la formarea si mentinerea unui sol structurat, iar prin aceasta
influenteaza buna gospodarire a apei, a aerului si substantelor nutritive;

- reduce oscilatiile de temperatura sub mulci, solul fiind cu 3-60C mai rece
vara, iar iarna 2-30C mai cald decéat solul neacoperit;

- prin putrezire, mulciul contribuie la imbogatirea solului in materie organica si
in elemente nutritive;

- Impiedica eroziunea solului.

Printre dezavantajele mulcirii solului trebuie mentionate:

- costul ridicat al materialului in cazul mulcirii cu folie de polietilena si al
manoperei in cazul paielor sau altor resturi vegetale;

- printre materialele folosite ca mulci se creeaza conditii bune pentru inmultirea
rozatoarelor si insectelor;

- mulcirea terenului de pe randurile de pomi cu folii de polietilena ingreuneaza
sau impiedica aplicarea anuala sau faziala a unor doze suplimentare de azot, fapt
pentru are se recomanda ca Tnainte de aplicarea foliei de polietilena, solul sa fie bine
lucrat si fefrtilizat cu dozele de gunoi de grajd si NPK.

Folosirea erbicidelor in plantatii pomicole

O mare parte din buruieni sunt distruse prin lucrarile solului, pentru altele in
schimb, tot prin aceste lucrari se creeaza conditii favorabile de rasarire in toata
perioada de vara. In combaterea buruienilor o deosebita importanta se va acorda
distrugerii lor fie prin mijloace mecanice, fie chimice inainte de formarea semintelor.

Folosirea exclusiva a erbicidelor duce la inmultirea speciilor perene de
buruieni mai rezistente la erbicide (pir, talpa gastii si volbura). De asemenea,
erbicidele selective contribuie in mare masura la schimbarea compozitiei floristice a
buruienilor. Cele sensibile sunt distruse foarte repede, lasand loc liber celor
rezistente. Astfel, folosirea erbicidelor triazinice creeaza conditii pentru inmultirea
unor buruieni perene ca: volbura, pirul, palamida etc.
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Perioada optiméa de aplicare a erbicidelor se stabileste in functie de stadiul de
dezvoltare a principalelor specii de buruieni.
in general, erbicidele in livezi se aplicd preemergent toamna sau primavara
devreme, pentru a impiedica germinatia semintelor gi postemergent in stadiul de
vegetatie, acestea fiind absorbite de plante prin frunze.
Buruienile perene se combat in tot timpul anului pe vetre, cele mai bune
rezultate obtindndu-se inainte de inflorire sau cand au 10-15 cm Tnaltime.

ETGL

600
400-2.000

rvara devreme

3. [Digitaris sanguinalis 2000 IGrermincaza
IDIGSA 1000-6.000  primavara t&ziu
4. [Chenepodinn album 3000 Germineazi
CHEAL 200-20.000  yprmdvara-toamna
5. JAmaranihus retroflexus 2.000 ineazi
JANLA R1: 1070000 primavara-toamna
6. Polannm nigrim 5.000 Germincass
BOLNT 100-30.000 |primdvara-tcamma

[Sorghunn halepense
[SORHA

300
300-5.000

Krermineazh
primdivara tarzin; Rizomi

jCirsium arvense
ICTRAR

4.000
1.000-5.000

(rermmeaza
primivara devreme

K _onvolilus atvensis

ICONAR

Krermineaza in
ltot timpul aneha

10.

ICynoden dactylen
Y NDA

Eu'zomii la 18-22 cm
diAncime

i1.

[Capsella bursa pasioris
)CATBP

5.000

H—’—W oo

(Germinzazé sam.
ke la supratatiy

12

i amium purpureum

lLAMPT

200
G0=4G0

Krerminsaza in special
loamna

_ feiellania media

[STEME

13.000

l |+ H% 10.000-20.600

Kicrmimcazd semingele
de la adédncimi de | -2 cnf

14.

Koalilm aparine
JGALAP

350
1G0-500

Kremineaza toanna,
dar $i prim#vurs

15.

[Poligonum aviculare
[FOLAY

160
125-200

Crertninez2d scrnmicle
putin adénci. umbrite

16.

“Tigeron canadensis
[ERIC A

200
100-3(X)

[Germingeaza
rimAvara-loammn:a

QUAR

W | ‘ ‘ | | syeari i rizomi

17, Poligonum persicaria 400 Germineazd semintele
OLPE % 200-800  de ks adincimi de 1-3 em|
18 ponchus oleraceus 4.500 Germineazd la
SONOL __ : 4.000-5.000  Fnceputul primaverii
19, {Eiyvmus repens 15-120 Germineazi Ja
ELYRE 51 1170l Ancimi sub 7 em,
20. [Equiseium arvense [Rizomi. Ia 25-35 cm

adancime darsila I m

Tabelul 9
Spectrul fenologic al principalelor “buruieni problemi* din
pomiculturi

Piregti-Mdirdcineni
Nr. | Specia de burwien si LUNILE Nr. Conditii de risarire
CrL (abreviere Baver) = S - inle/planti

MW v [V [Sojvi] x| = [ [=i
1. {Frhinochloa crus-galt 400 IGermineazi
ECHCG 200-10000  [prinivara thrziu

2. petaria glauca [Germineazd

Cele mai bune rezultate la folosirea erbicidelor in plantatile de pomi se obtin
atunci cand aceasta se face dupa o anume strategie, integrata si cu celelalte masuri
agrotehnice.
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Buruienile au devenit o problema nationala, fara a fi (din ignoranta) de interes
national iar dominanta lor, in defavoarea pomilor, a devenit un fenomen obisnuit,
generalizat si scapat de sub control, in cea mai mare parte a patrimoniului pomicol.
Dupa natura buruienilor ce infesteaza livezile si pagubele aduse, acestea se
claseaza astfel: buruienile efemere de la inceputul primaverii ce nu aduc pagube
pomilor, arbustilor fructiferi: Stellaria media, Viola arvensis, Veronica spp., Fumaria
spp. La inceputul primaverii infestarea este foarte mare, dubla fata de imburuienarea
de la sfargitul verii.

Buruienile perene ce se dezvolta in vetre permit combaterea lor separata, in
momentele de infestare puternica si cu doze optime. In a doua juméatate a perioadei
de vegetatie rasare din seminte o noua generatie de buruieni anuale, dominate de:
Digitaria sanguinalis, Amaranthus retroflexus, Solanum nigrum, Chenopodium album
si altele care, daca nu sunt Tnlaturate, vor disemina un numar urias de seminte greu
de controlat in anii urmatori.

Cercetari privitoare la stabilirea celor mai bune sisteme de intretinere a solului
din livezi s-au efectuat intr-o gama larga de conditii pedoclimatice fara a se ajunge la
concluzii unitare datoritd numerosilor factori implicati, legati de clima, sol, specia
pomicola, tehnologia de cultura etc. Din multitudinea sistemelor de intretinere simple
sau combinate experimentale pe plan mondial, doua sisteme s-au impus pe areale
geografice largi. Astfel, cu 3-4 decenii in urma, mentinerea solului din livezi ca ,ogor
negru” realizat prin lucrari mecanice si manuale a constituit principalul sistem de
intretinere a solului in pomicultura datorita avantajelor sale in marirea productiei de
fructe. Deteriorarea proprietatilor fizice si chimice ale solului ca urmare a
numeroaselor interventii mecanice necesitate de mentinerea acestui sistem, pericolul
eroziunii solului cat si privarea radacinilor de posibilitatea folosirii stratului superficial
al solului, cel mai bogat in elemente nutritive, au fost principalele considerente care
au determinat in multe situatii, inlocuirea ogorului negru cu sistemul de intretinere
inierbat a solului din plantatiile de pomi. Pe langa multiplele avantaje ale inierbarii pe
linia mentinerii si chiar a imbunatatirii proprietatilor fizice, chimice si biologice ale
solului, a facilitarii posibilitatilor de acces in livada in perioadele umede si a protectiei
solului impotriva eroziunii, sistemul de Tintretinere Tnierbata a solului din livada
comparativ cu ogorul negru, a diminuat productia de fructe in majoritatea zonelor
pedoclimatice unde a fost practicat, ca urmare a concurentei puternice a pomilor de
catre iarba, pentru apa si azot. Pentru diminuarea acestei concurente s-au folosit
diferite masuri ca:

- reducerea taliei vegetatiei ierboase prin cosiri repetate;

- folosirea unor specii de ierburi cu consumuri mai reduse;

- fertilizarea suplimentara cu azot;

- aplicarea irigarii si in final folosirea inierbarii numai sub forma de benzi pe
mijlocul intervalului dintre randurile de pomi si a ogorului negru realizat prin
erbicidare, mulcire sau lucrari ale solului pe randul de pomi.

Acest ultim sistem de intretinere inglobeaza in mare parte principalele
avantaje ale ogorului negru si ale Tnierbarii prin reducerea consumurilor ierburilor si
micgorarea deranjarii radacinilor pomilor, raménand totusi prezenta concurenta
pentru apa si azot. Concurenta apare cu atat mai evidenta cu cat solurile au o
fertilitate naturala mai redusa. Pentru a se aduce unele contributii la cuantificarea
gradului de diminuare a productiei, comparativ cu ogorul negru, a acestui nou sistem
de intretinere a solului cat si a masurilor de diminuare a acestei concurente in special
pe solurile argilo-iluviale s-au efectuat cercetari in cadrul Institutului de Cercetare-
Dezvoltare pentru Pomicultura Pitesti — Maracineni.
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La prun intretinerea solului pe randul de pomi prin mulcire, fatd de intretinerea
acestuia ca ,ogor negru”, a realizat o crestere semnificativa a sectiunii transversale a
trunchiului cu 24,9%. La prun, intretinerea solului pe randul de pomi prin mulcire, fata
de intretinerea acestuia ca ogor negru a realizat o crestere semnificativa a productiei
de fructe in kg/pom mai mare cu 170%.

4.5. Fertilizarea plantatiilor de mar si prun armonizate cu capacitatea de
rezilienta a ecosistemelor naturale

in prezent nivelul de fertilizare in plantatii este calculat, Tn principal, dupa
nevoile plantelor si mai putin dupa continutul optim al solului in elemente nutritive
(Girardin, 1998). Durabilitatea, obiectiv central in ultimul timp, nu este Tn mod
sistematic o functie a unui nivel optim al continutului de nutrienti din sol, ci al aplicarii
corecte, la timpul corect si in conditi de risc minim de pierdere a elementelor
minerale. Marangoni (1998) apreciaza ca exporturile totale ale unei plantatii de mar
de mare densitate (3000-6000 pomi/ha) se ridica la: 90 - 100 kg azot, 10 - 20 kg
fosfor, 115 - 150 kg potasiu, 130 - 140 kg calciu si 20 kg magneziu, iar principalele
elemente translocate in fructe sunt potasiul si azotul, pe cand fosforul, calciul si
magneziul_sunt exportate in cantitdti de catre fructe. In ultimul timp, Ryser et al.
(1995) au elaborat o metoda universala de analiza a solului. Se determina atat
fractia asimilabila, care este solubila in apa, cat si formele de rezerva prin extractia
cu acetat de amoniu EDTA. Pentru pomi se foloseste raportul de extractie de 1 : 10,
pentru 0 - 20 cm si 30 - 50 cm adancime a solului, probele medii (din 12 - 20 probe
partiale) recoltdndu-se in lunile august - septembrie. Se prezinta in acest studiu si
limite de interpretare, in functie de continutul Tn materie organica din sol (sub 5% si
peste aceasta valoare) si procentul de argila (1 - 10, 10 - 30 si peste 30%) pentru
fosfor, potasiu, calciu si magneziu. Pentru azot metodologia indicata pentru plantele
perene include observatii asupra culturilor gi asupra speciilor indicatoare spontane,
estimarea dozelor de azot facandu-se in functie de specie.

pH-ul solului
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Pentru plantatiile intrate pe rod un numar mare de autori recomanda diagnoza
foliara. Aceasta reprezinta un veritabil tablou de bord (Decroux, 1988), care permite
conducerea cu precizie a actiunilor de fertilizare in livezi. La pomii tineri, care nu
rodesc, echilibrul nutritiv este instabil si slab definit. in tabelul 8. si 9 prezentdm
intervale de valori pentru fiecare element, intre care activitatea fotosintetica si
nutritionald are cel mai bun randament. Exista totusi o ugoara variatie a limitelor
intervalelor prezentate in tabelul 9., determinata de climatul anului (seceta
influenteaza valorile potasiului), tipul de sol, portaltoiul (portaltoiul franc absoarbe mai
bine potasiul si calciul decat M9, la azot limitele fiind egale) si soiul.

Tabelul 10
Limite de interpretare a analizelor elementelor minerale din sol, care se pot
folosi in plantatii*

Elementul (indicele) UniEate gle Starea de asigurare a solului
masura foarte slaba mijlocie foarte buna

Indicele azot (I.N.) <=2.00 21-40 >6.00
Fosfor mobil (P-Alc) ppm P <=36.00 [ 7211080 > 144.00
Potasiu mobil (K-AL) ppm K <=132.00 1321400 > 400.00
Bor textura grosiera ppm B <0.40 040080 >1.20
hidro- textura mijlocie ppm B <0.45 045090 > 2.60
solubil textura fina ppm B <0.50 0.50-1.00 >4.00
Indicele carentei de zinc (ICZn) <=1.70 | 350-510 >6.80
Indicele de molibden (IMo) <=550| 660750 > 8.60
* Dupa Buletinul LA.S. nr. 1 - 2/1983

Tabelul 11

Limitele de interpretare a continutului frunzelor in elemente minerale,
la specia mar

Elementul nutritiv Unitatea Aprecierea continutului*

(sau organul analizat) de masura deficitar normal ridicat
Greutatea unei frunze g subst. proaspata 0,360 0,400 0,440
Azot % subst. uscata <1,50-1,90 2,20-2,40 > 2,80-3,00
Fosfor % subst. uscata <0,11-0,14 0,21 > 0,25-0,30
Potasiu % subst. uscata <1,10 1,40-1,60 > 1,60-2.00
Calciu % subst. uscata <0,70 1,00-1,20 > 1,50-2.00
Magneziu % subst. uscata <0,15 0,25-0,30 > 0,45
Fier ppm subst. uscata <40 150 - 200 > 400
Mangan ppm subst. uscata < 20-25 70 >140-150
Zinc ppm subst. uscata <10-15 30 - 50 > 60-200
Cupru ppm subst. uscata <2-5 6-8 > 15-20
Bor ppm subst. uscata < 15-20 30 > 40-60
Molibden ppm subst. uscata < 0,08 0,16 > 0,35

* Informatiile au fost centralizate dupa: Decroux, 1988 (pentru soiul Golden Delicious); Borlan et al.,
1992; Alway, 1993; Caprile, 1994; Rom, 1994 citat de lancu, 1997.

Foarte indreptatite ni se par criticile aduse de Burns (1991) diagnozei foliare.

El afirma ca diagnoza foliara curenta masoara concentratia elementelor minerale din
frunze la un interval mare de timp dupa ce efectele negative asupra cresterii si
fructificarii au aparut. Rata de crestere a lastarilor este corelata liniar cu concentratia
azotului, fosforului si potasiului din tesuturile tinere ale lastarilor. S-au detectat
schimbari de concentratie ale nutrientilor din varful lastarilor la plantele cu deficit, cu
mult Thainte de aparitia simptomelor vizuale. Cererea creata de rapida expansiune a
tesuturilor nou aparute si rata scazuta de redistribuire a nutrientilor din tesuturile mai
batrane Tn crestere lentd, face ca concentratia nutrientilor din frunzele tinere sa intre
in declin mult mai repede. Aceasta lipsa localizata creeaza o incetinire graduala a
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cresterii lastarilor in stadiile timpurii ale deficientei. Analiza chimica a sevei din
organele in crestere rapida, ne furnizeaza cea mai timpurie indicatie a deficientei de
azot, fosfor si potasiu, autorul punand la punct si un test rapid cu hartie indicatoare.

Sistemul de fertilizare prin aplicarea ingragsamintelor in livezi in care
solul se intretine sub forma de benzi inierbate pe centrul intervalului si ogor
negru mentinut pe o banda de 1 m de-a lungul randului de pomi

Acest sistem de fertilizare este specific livezilor intensive si superintensive.
Modul de repartizare a ingrasamintelor in cadrul acestui sistem de fertilizare are in
vedere atat suprafata lucrata (benzile) de-a lungul randului de pomi cét si intervalele
mentinute Tnierbate dintre randuri, ingrasamintele se repartizeaza uniform pe
suprafata corespunzatoare proiectiei coroanei, daca radacinile gi coroanele a doi
pomi vecini de pe rand nu s-au apropiat. In cazul in care radéacinile si coroanele a doi
pomi vecini se gasesc la distante mici (0,5-1 m) sau chiar se intrepatrund,
ingrasamintele se repartizeaza pe intreaga banda (1-1,5 m latime) de teren lucrata
de-a lungul randului.

Pe intervalele mentinute intelenite se aplica urmatoarele cantitati de
amendamente si ingrasaminte chimice (dupa Borlan et al., 1982):

Tabelul 12
Norme de aplicare periodica (2-3 ani) a gunoiului de grajd in plantatiile de mar
si prun, in functie de indicele azot (HV) si de continutul de argila (Ag) in stratul
0-10 cm al solului

'1 Ag Gunoi, t/ha, o dati la -2 -3 ani, atunci cind HV este de :
L 05 | 10 | 15 | 20 |25 |30 |35 | 40 | 45gipeste
10 41 | 25 | 19 | 16 | 15 | 14 | 13 | 12 12
15 61 o 20 | 2 2 4 2 20 18 18
20 71 43 33 28 26 24 23 21 21
25 , 77 46 36 31 28 26 2 23 23
30 81 49 38 33 29 27 26 24 24
35 84 50 39 34 30 28 27 25 20
40 86 | 52 | 40 | 35 | 31| 20| 28| 2 %

! 45 88 53 41 39 32 30 29 26 26
50 89 54 42 36 32 30 29 26 26
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Sistemul de fertilizare prin aplicarea ingragsamintelor verzi in livezi

La alegerea culturilor de plante destinate pentru a fi folosite ca ingrasaminte
verzi este necesar sa se tina cont de conditiile de sol si umiditate ale zonei precum si
de posibilititile de a schimba de la un an la altul plantele cultivate. ingrasdmintele
verzi se aplica la un interval de doi ani in cazul livezilor amplasate pe soluri sarace si
la 3-4 ani in cazul solurilor cu fertilitate mai buna.

in urma cercetérilor intreprinse in centrele de cercetare pomicole din tara
(Platon 1.V., 2006), , in functie de climatul zonei si regimul de precipitatii, au fost
stabilite mai multe variante:

a) Pentru regiuni cu primaveri umede:
1. Lupin semanat primavara devreme, cu incorporarea in sol a ingrasamantului in
iulie;
2. Secara semanata in septembrie cu incorporarea in sol a ingrasamantului in mai-
iunie;
3. Mazare sau mazariche semanate primavara devreme cu incorporarea in sol a
ingragsamantului in iulie.

b) Pentru regiuni reci bogate in precipitatii tot timpul verii:
1. Lupin semanat in iulie cu incorporarea ingragsamantului in octombrie-noiembrie;
2. Hrigca semanata primavara, cu incorporarea ingrasamantului in iulie;
3. Secara semanata in septembrie cu incorporarea ingragsamantului in mai-iunie.
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c) Pentru regiuni cu climat mai bland si primaveri umede:

1. Lupin semanat primavara devreme cu incorporarea in sol a ingrasamintelor in
iunie;

2. Facelia semanata primavara devreme cu incorporarea in sol a ingragamintelor in
iunie;

3. Mazare sau mazariche in amestec cu ovaz semanate primavara devreme, cu
incorporarea ingrasamintelor in sol in iunie-iulie;

d) Pentru regiuni cu climat mai bland bogate in precipitatii tot timpul
verii:

1. Mazariche de toamna in amestec cu secara semanate in august-septembrie cu
incorporarea ingrasamantului in sol in iunie;

2. Lupin semanat in iulie cu incorporarea ingrasamantului in sol in octombrie-
noiembrie;

3. Mustar negru sau rapita semanate in august-septembrie cu incorporarea
ingrasamantului in sol in mai-iunie.

e) Pentru regiuni cu primaveri si veri secetoase:

1. Secara semanata in septembrie cu incorporarea ingrasamantului in sol in mai;

2. Mustar sau rapita semanate 1in august-septembrie cu incorporarea
ingrasamantului in sol in luna mai;

3. Mazariche de toamna in amestec cu secara sau orz semanate in septembrie, cu
incorporarea ingrasamantului in sol in luna mai.

incorporarea in sol a plantelor destinate a fi utilizate ca ingrasaminte verzi se
face in momentul cand s-a asigurat volumul maxim de masa verde, care coincide de
obicei cu inflorirea In masa a plantelor. Pentru a se realiza o masa verde
considerabila se aplica ingrasaminte pentru culturile de plante destinate ca
ingrasaminte verzi. De asemenea si la pomi se aplica ingrasamintele necesare.
Dozele de ingrasaminte care se aplica sunt asemanatoare cu cele care se folosesc
pe benzile de-a lungul randurilor de pomi, in cazul in care in livezi se cultiva
intercalat diferite plante.

Plantutele de leguminoase folosite ca ingrasamént verde pe randul de pomi,
influenteaza pozitiv activitatea celuloliticd a solului, iar lucrarea solului pe rand
stimuleaza potentialul ureazic al solului. De asemenea ingragamintele minerale cu
azot au efect pozitiv asupra celulolizei, cele cu K influenteaza activitatea ureazica,
dar nici un ingragamant mineral nu influenteaza potentialul zaharazic al solului.
Acestea sunt numai date partiale, concluziile finale urméand a fi trase anul viitor cand
vom avea efectul aplicarii pe o perioada mai lunga a factorilor experimentali asupra
enzimologiei solului.

Fertilizarea foliara
Atunci céand este eficienta, aplicarea pe plante a ingrasamintelor in solutii se
caracterizeaza prin cei mai ridicati coeficienti aparenti de utilizare substantelor
nutritive de catre plante. Sporurilor de recolta care se obtin prin aceasta metoda de
fertilizare le corespund coeficienti de utilizare aparentd de peste 60%. Din aceasta
cauza, fertilizarea foliara, facuta o data cu lucrarile tehnologic obligate poate avea o
eficientd economica ridicata precum si efecte semnificative de protectie a mediului
impotriva poluarii chimice. Prezentam in continuare o schema de fertilizare
optimizata pentru specia mar:

1. Sfarsitul lunii februarie — inceputul lunii martie
- se aplica intreaga cantitate de fosfor radicular (pentru cresterea radacinilor);
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- se aplica azot la sol (aprox. 60 kg/ha) numai daca cresterile anului anterior au fost
reduse, daca solul este inierbat, sau in anii fara rod (in cazul unei aprovizionari
reduse cu azot a solului procesul de inductie va fi excesiv);

2. Cu cateva zile nainte de inflorire, daca in stratul de sol 0-40 cm continutul

in N-NOj este sub 10 ppm
- fertilizare foliara cu: 12N:61P:0K+Zn (2% MAP);

3. Dupa inflorire
- fertilizare foliara cu: 14N:14P:28K+2Mg+ME (Polyfeed, 2%);

4. 15 mai
- fertilizare foliara cu: 13N:0P:45K+2Mg (KNO3, 2%); nu se fertilizeaza cu potasiu
radicular pentru a nu concura absorbtia calciului in primele faze de crestere a
fructelor

5. 1iunie
- se aplica radicular intreaga cantitate de potasiu (aprox. 120 kg/ha);

- fertilizare foliara cu: 11N:0P:22K+9Mg (Magnisal — 10:0:0:16, 1% concentratie si
KNO3+2%Mg, 1% concentratie);
- tratament foliar cu calciu (CaCl;z 1-2%);

6. 15iunie
- fertilizare foliara cu aceleasi produse de la 1 iunie;

7. Sfarsitul lunii august — mijlocul lunii septembrie
- fertilizare radiculara cu N 80 kg/ha urmata de o irigare;

8. Imediat dupa recoltare
- doua - trei fertilizari foliare cu uree, 2-3% + B, 0,07% (acid boric).

Tratamentele cu calciu aplicate foliar se vor efectua dupa caderea fiziologica a
fructelor cu formule diverse (clorura de calciu, azotat de calciu, chelati de calciu sau
compusi complecsi, etc.). Pentru cresterea absorbtiei calciului este indispensabil sa
limitdm prezenta ionilor care intré in competitie cu absorbtia calciului pe parcursul
primelor faze de crestere a fructelor: evitarea fertilizarilor cu potasiu, magneziu si
azot amoniacal la inflorire si imediat dupa aceasta.

Folosirea fertilizarilor minerale la sol la mar, cu cele trei macroelemente
(NPK), a ridicat semnificativ productia de fructe, desi numarul de muguri micsti a fost
acelasi, prin imbunatatirea procentului de legare al fructelor, o cadere fiziologica mai
redusa si prin cresterea greutatii medii a fructelor. in varianta tratata fitosanitar
standard, in care s-au inregistrat si cele mai ridicate productii, diferentele dintre
variantele de fertilizare sunt cele mai mari. S-a remarcat influenta redusa a diferitelor
sisteme de intretinere a solului pe randul de pomi, aplicate numai un singur an,
asupra recoltei de fructe. Apar diferente semnificative, mai ales in favoarea ogorului
erbicidat si a celui lucrat, dar numai in parcelele cu productii mai mari (tratamente
fitosanitare standard si cu risc redus). O influenta foarte favorabila asupra echilibrului
crestere — rodire gi productivitatii primare s-a obtinut la aplicarea simultana a NPK.
Este singurul caz, dintre toate combinatiile factorilor experimentale, in care odata cu
cresterea productiei de fructe creste i sporul anual al sectiunii transversale a
trunchiului, ceea ce inseamna ca pomii trec intr-o noua stare, superioara, de echilibru
crestere - rodire.

La prun, dozele de azot de N 100, N 150, N 200, faté de varianta nefertilizata
cu azot, au determinat o crestere semnificativa a productiei de fructe in kg/pom cu
197% numai in cazul intretinerii solului pe réand prin mulcire, aceasta inseamna ca in
conditii de intretinere a solului prin mulcire azotul s-a valorificat mult mai bine.
Diferentele de productie provocate de actiunea factorilor experimentali s-au datorat
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diferentierii numarului de fructe pe pom si nu greutatii medii a fructului, care, practic a
fost asemanatoare.

4.6. Irigarea plantatiilor pomicole

Pomicultura moderna necesita optimizarea tuturor factorilor de vegetatie, in
vederea obtinerii unor randamente economice maxime. Dintre factorii de vegetatie
apa detine un rol de prima importanta in viata pomilor, mai ales datorita tendintelor
de schimbare climatica: participa ca element de baza la sinteza tuturor substantelor
organice din care sunt formate tesuturile pomilor, este solventul ionilor minerali al
diverselor combinatii organice, mediul de dispersie al macromoleculelor, mediul
reactiilor biochimice, vehiculeaza elementele de nutritie in sol, din sol in planta si in
interiorul plantei, asigura, prin procesul de transpiratie, scaderea temperaturii
organelor aeriene in perioadele de arsita.

Pentru desfasurarea in optim a tuturor proceselor de crestere si fructificare
este necesar ca pomilor sa li se asigure in permanenta apa, in cantitate suficienta,
diferentiat, in functie de cerintele fiecarei specii, soi, portaltoi si a fazei de vegetatie in
care se gasesc.

De mentionat ca portaltoii vegetativi de mica vigoare, folositi in ultimul timp
pentru livezile de mare densitate, manifestd o rezistenta mai redusa la seceta prim
limitarea extinderii radacinilor numai la bulbul de umectare (in cazul irigarii prin
picurare), in comparatie cu portaltoii vigurogi care exploateaza un volum mare de sol.

Solul constituie mediul din care pomii isi extrag apa necesara functiilor vitale.
Acest “rezervor” are ca sursa naturala principald precipitatiile atmosferice, la care se
adauga, in cantitati cu totul infime, apa higroscopica absorbita din aer i aceea
urcata prin capilaritate din straturile adanci ale solului.

Regimul pluviometric din zonele in care anual se inregistreaza sub 500 mm
precipitatii nu satisface consumul de apa al speciilor pomicole si este absoluta nevoie
sa se completeze prin irigatii, pana la asigurarea necesarului.

in zonele din sudul si sud-estul tarii asigurarea unei cantitati suplimentare de
apa prin irigatii este obligatorie.

De asemenea, in zonele in care precipitatile anuale insumeaza intre 500 si
600 mm, in conditiile livezilor intensive i superintensive, in majoritatea cazurilor,
irigarea este necesara.

Asigurarea cu apa suplimentara prin irigatii poate fi luatd in consideratie in
plantatiile de pomi si in zonele in care se inregistreaza pana la 700-750 mm.

Repartizarea necorespunzatoare a precipitatiilor si indeosebi perioadele de
seceta care survin n cursul perioadei de vegetatie, obligd in unii ani la irigarea
plantatiilor chiar in zonele de dealuri, pentru asigurarea recoltelor de fructe.

Desi cerintele pomilor fatd de umiditate sunt mari, acestia au totusi o
rezistenta apreciabila la seceta, in comparatie cu culturile agricole, datorita sistemului
radicular mai dezvoltat si profund. De asemenea, un sistem rational de intretinere a
solului favorizeaza acumularea unor cantitati mari de apa din precipitatii si contribuie
la mentinerea acestora cat mai mult timp in sol, putdnd uneori substitui aportul de
apa suplimentara.

Atunci cand se decide infiintarea unei plantatii fara asigurarea irigatiei in zona
de ‘“incertitudine” din punct de vedere al regimului pluviometric (650-750 mm),
urmeaza sa se stabileasca o tehnologie de infiintare si exploatare adecvata, care sa
favorizeze in primul rand dezvoltarea cat mai profunda a sistemului radicular al
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pomilor (desfundarea la adancime, fertilizarea straturilor inferioare ale solului, ogor
negru cu lucrarea de baza din toamna mai adénca etc.).

Exista situatii in care plantatiile se organizeaza in conditii de neirigare, aportul
de apa fiind necesar uneori numai la plantare, pentru asigurarea prinderii.

Sursele de apa

in functie de zona in care se gaseste amplasata plantatia care urmeaza sa fie
irigata, sursele de apa sunt diferite: cursurile de apa naturale; luciuri de apa duice;
retentiile artificiale pe cursuri de apa sau din acumulari din micro $i macrobazine
hidrografice; apele subterane; apele reziduale.

In toate cazurile in care se apeleaza la surse de ape locale trebuie sa se tina
seama de calitatile apei. Dezvoltarea impetuoasa a industriei, amplasarea acesteia in
teritoriu creeaza pericolul potential al poluarii cu diverse substante reziduale, de cele
mai multe ori toxice pentru pomi, si care pe de alta parte pot dauna insasi insusirilor
solului.

Principala calitate a apei este data de continutul in saruri solubile. Unii autori
considera ca un continut pana la 0,4-0,5 g/l saruri solubile poate avea chiar un efect
ameliorativ pe solurile alcaline, in timp ce concentratiile peste 0,7-1,5 g/l pot provoca
alcalinizarea puternica a solului dupa mai multi ani de irigatie cu astfel de ape. Intre
mineralele din apa, cele mai daunatoare efecte le dau nivelurile ridicate ale ionilor de
Cl, SO4 si Na+.

Temperatura apei de udat trebuie, de asemenea, luata in consideratie: acesta
trebuie sa aiba valori apropiate celor optime, dezvoltarii pomilor in diferite faze. Apa
din sursele subterane, de obicei mai rece, ajunge la temperaturile optime datorita
circulatiei in reteaua canalelor de irigatie.

Metodele de udare

Alaturi de cele clasice, tot mai mult urmeaza sa fie extinsa udarea localizata.
Aceasta se caracterizeaza prin aceea ca distributia apei la pomi se face in zonele de
maxim consum $i nu pe toata suprafata cum se realizeaza in cazul metodelor de
udare clasice. Metoda are mai multe variante al caror principiu consta in umezirea
locala a zonei de sol in care sunt extinse majoritatea radacinilor active ale pomilor,
prin administrarea lentd a apei in aceasta zona, in raport cu cerintele fiziologice ale
pomilor. Metoda se extinde cu repeziciune datorita urmatoarelor avantaje:

- economie de apa datorita reducerii pierderilor prin evaporatie si a umectarii
partiale a terenului din plantatii (normele de irigare se reduc cu 20-50%);

- permite circulatia permanenta in livada pentru celelalte lucrari tehnologice
deoarece intervalele nu sunt umezite;

- economie de fortd de munca datorita posibilitatilor de automatizare a udarii;

- consum redus de energie;

- posibilitatea de a se putea iriga terenuri cu orice fel de relief si pante si de a
folosi instalatia pentru fertilizare.

Conductele de udare se amplaseaza de-a lungul randurilor de pomi fixandu-
se, in functie de sistem la nivelul solului, la diferite inaltimi pe trunchiul pomilor si
spalieri, sau pe sarma de jos a spalierului.
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4.7. Sporirea productiei de fructe prin polenizare cu ajutorul albinelor

Pomii fructiferi detin un mare numar de flori, insd nu intotdeauna sunt
asigurate toate conditiile optime in procesul legarii fructelor. Pot interveni numeroase
cauze care impiedica formarea fructelor, insa cele care sunt hotaratoare si
influenteaza negativ, in special parcurgerea fenofazelor infloritului, sunt conditiile
climatice. In ultimii ani apare din ce In ce mai evident ca fluctuatiile de recolta in
pomicultura pot fi datorate unei polenizari necorespunzatoare. Se cunosc cazuri cand
la un grad normal de inflorire s-a realizat o legare slaba a fructelor. Practica pomicola
a demonstrat ca in situatia aducerii albinelor in livada pentru stimularea polenizarii,
gradul de legare a fructelor este superior, comparativ cu plantatiile nepopulate cu
stupi de albine.

O parte din soiurile de pomi sunt autosterile, necesitand pentru polenizare
transferul de polen compatibil de la florile donatoare pe stigmatele florilor receptoare.
De asemenea, chiar daca unele soiuri de pomi sunt autofertile, gradul de legare a
fructelor este mai bun atunci cand are loc o polenizare incrucigsata prin transfer de
polen de la alt soi. La Tnfiintarea plantatiilor, prin proiectele de executie se stabileste
o structura sortimentald prin care soiurile se suprapun in perioada infloritului,
polenizarea incrucisata fiind posibila numai prin transferul de polen realizat in special
de catre insecte, in mod deosebit de albine. Este bine ca la fiecare 8-10 pomi dintr-
un soi sa se planteze un soi bun polenizator. Agsa se explica infiintarea de plantatii pe
10-20 ha dintr-un singur soi, insa pe fiecare rand la 8-10 pomi, exista cate un pom
dintr-un soi polenizator, situatie intalnita in livezile din tarile cu pomicultura avansata:
Italia, Franta, Elvetia, Olanda, etc.

in perioada infloritului, vantul are un efect neglijabil in procesul de polenizare.
O polenizare cu ajutorul vantului este limitata, poate apare cand sunt conditii
favorabile, insa de o importantda mult mai mica decéat in cazul polenizarii florilor cu
ajutorul albinelor. Nivelul relativ scazut de transfer de polen poate fi ameliorat prin
polenizare dirijata cu stupi de albine adusi in plantatie. Albinele fac cel mai mare
serviciu in aceasta situatie dar conditiile atmosferice din timpul infloritului (vantul tare
si temperatura scazuta) pot Tmpiedica zborul lor. Activitatea maxima a lor se
desfasoara la o temperatura de 21°C. Departarea utila de zbor are o raza de 3 km,
care in conditii putin favorabile se reduce la cateva sute de metri. Conditia esentiala
este aceea ca in plantatiile de tip comercial, cat gi in cele de dimensiuni mai mici,
stupii de albine sa fie cat mai aproape de pomi, in mijlocul livezii in asa fel ca pomii
sa beneficieze de polenizare si in zilele mai putin favorabile zborului. in anii mai putin
favorabili se pot obtine productii normale prin asigurarea a cel putin 2 familii de albine
pentru 1 ha de livada.
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4.8. Tratamente fitosanitare inovative
Masuri preventive pentru contracararea eventualelor consecinte negative
ale interventiilor antropice in ecosistemele pomicole
Pentru a contracara eventualele consecintele negative ale interventiilor antropice in
ecosistemele pomicole sunt necesare masuri preventive cum ar fi:
Protejarea apei din sol si utilizarea sa cat mai eficienta prin:

o Cresterea capacitati de absorbtie si de acumulare a apei (asigurarea
continuitatii porilor solului, evitarea eroziunii sau tasarii solului, optimizarea
continutului de humus, conservarea stabilitatii structurale);

o Intreruperea capilaritatii la suprafata solului (intretinerea culturii prin lucrari
mecanice care sa pastreze structura solului, straturi vegetale de protectie a
solului -mulci);

o Conservarea si utilizarea umiditatii acumulate din timpul iernii.

Micgorarea dependentei de conditiile climatice prin:

o Diversificarea practicilor agricole - posibil de realizat in pomicultura mai ales in
cazul pepinierelor;

o Se va urmari protejarea si refacerea rezervei de nutrienti din sol si a echilibrului
dintre acestia;

o Se vor prefera sistemele de lucrari si soiurile care menajeaza rezerva de
umiditate din sol;

o Se vor cauta masuri de protectie a plantelor care ajuta la economisirea apei.

Protectia integrata a culturilor prin:

o Extinderea in cultura a soiurilor rezistente la stresul termic boli si daunatori,

o Ciclul biologic al agentilor patogeni poate fi intrerupt prin asolament - in
pomicultura posibil de realizat mai ales in cazul pepinierelor si in livezi, prin
lucrari mecanice ale solului pe randurile de pomi,

o Combaterea buruienilor, perturba ecosistemul pentru daunatori si creste
activitatea biologica a solului,

o Combaterea directionata si protejarea entomofaunei utile si a antagonistilor,

o Combaterea integrata durabila a daunatorilor, bolilor si buruienilor prin
alternarea programelor de fitoprotectie de la un an la altul.

Programe integrate pentru combaterea a agentilor de daunare ai plantatiilor de
semintoase
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PROGRAM DE PROTECTIE FITOSANITARA LA MAR -, standard”

Nr. Faza fenologica si Patogenii si daunatorii Produse de uz Doza Observatii
crt perioada aplicarii de combatut fitosanitar recomandate [Kg, L/ha]
0 1 2 3 4 6
Umflarea mugurilor Forme hibernante de daunatori Tratament important pentru livezile in
1 ; 9 (paduchele din San-José, oua de Aplaudus S conc. 1.5% 22.5 mp pent g
(Martie) afide, acarieni, etc.) care exista rezerva biologica.
Fainare o Numai la soiurile sensibile (lonathan
2 Dezmugurit (Podosphaera leucotricha) Kumulus 80 S conc. 0.3% 4.5 si Idared).
(Martie ll1-Aprilie 1) Gargarita florilor de mar Novadim 40 EC conc. 0.15% 2.25 Pac;a est? rezerva
(Anthonomus pomorum) -‘cuisoare” pe pom.
Focul bacterian Alcupral 50 PU conc. 0.3% sau Tratament foarte important si pentru
i . . .. . |(Erwinia amylovora), Funguran 50 OH conc. 0.3% 4.5 alti patogeni (Nectria, Phytophthora,
3 nfrunzitul mugurilor floriferi Rapan (Venturia in i t
(10-15%) apa (Ve uria inaequa S) _ etc).
Oua de acarieni OL 40 conc. 1.5% 295 Daca nu j;:ﬂ(zfrzc;turlﬁtgj;[ﬁcr)?entul 1la
Rapan (Venturia inaequalis) Chorus 75 WG conc. 0.02% 0.2 Numai la soiurile sensibile.
inceputul infloritului Fainare Bumper 250 EC conc. 0.03% sau 0.45 Daca este rezerva
. ; . (Podosphaera leucotricha) Kumulus 80 S conc. 0.3% 4.5
4 |(primele flori deschise) | te minat defoliat 06
(Aprilie 11l — Mai 1) nsecte minatoare, detofiatoare. Envidor 240 SC conc. 0.04% sau '
Decis 2.5 EC conc. 0.03% 0.45
5_[nflorit (Envinia amylovora) Alette 80 WP 2 |oresiune mare do nfocte,
" - Rapan (Venturia inaequalis) Zato conc. 0.013% + Dithane M45 sau '
g]e‘ii?el::)l:l scuturarii Fainare (Podosphaera leucotricha) |Captadin 50 PU conc. 0.2% 0.2
6 3
(10-15% petale scuturate) " -
(Mai I-11) Viespea Hoplocampa testudinea, (. 1t 760n conc. 0.015% 0.2
minatoare, defoliatoare
Rapan (Venturia inaequalis) Fainare |Stroby DF conc. 0.013% + Dithane
Fructul cat (Podosphaera leucotricha) M45 sau
7 bobul de mazire Merpan 50 WP conc. 0.2% 3
Viermele merelor — Cydia pomonella [Reldan 40 EC conc. 0.15% sau Actara 2.25
G1, minatoare, defoliatoare, afide 0.015% 0.15
Rapan (Venturia inaequalis) Zato conc. 0.013% + Dithane M45 sau 0.2
A Fainare (Podosphaera leucotricha) |Captadin 50 PU conc. 0.2% 3
8 |Fructul cat aluna Viespea Hoplocampa testudinea
b b P ’ Karate Zeon conc. 0.015% 0.2

minatoare, defoliatoare
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Nr. Faza fenologica si Patogenii si daunatorii Produse de uz Doza Observatii
crt perioada aplicarii de combatut fitosanitar recomandate [Kg, L/ha] ’
0 1 2 3 4 6
Rapan (Venturia inaequalis) Fainare |Stroby DF conc. 0.013% + Dithane
(Podosphaera leucotricha) M45 sau 0.2
9 |Fructul cat nuca Merpan 50 WP conc. 0.2% 3
Viermele merelor — Cydia pomonella
G1, minatoare, defoligtoare, afide Calypso 480 SC conc. 0.03% 0.45
Rapan (Venturia inaequalis) Chorus 75 WG conc. 0.02% 0.2
0,
Fainare (Podosphaera leucotricha) gitéhmapneer f&% Egnio%czgo 03%+ 0';} 5
- aduchele din San-José,
10 Fruct n cre§te_re ?Q. perniciosus) G1, paduchele lanos|Actara 0.015% 0.15
(15 lunie-15 lulie) .
(E.lanigerum)
Viermele merelor — (Cydia 295
pomonella) G2, viespea cu fierastrau |[Reldan 40 EC conc. 0.15% '
Hoplocampa
0,
Fainare (Podosphaera leucotricha) [B)ﬁhmapneer l%/l54(‘)5 Egnio%czgo 03% 0'; 5
1 Fruct in crestere paduchele din San-José,
(lulie 1-111) (Q. perniciosus) G1, paduchele lanos|Reldan 40 EC conc. 0.15% 2.25
(E. lanigerum)
acarieni Nissorun 10 WP conc. 0,03% 0,4
Fainare (Podosphaera leucotricha) I\D/Ilctar:sgr? %4\?\”33&130”0_ 0.2% 3
paduchele din San-José,
12 Fruct in crestere (Q. pemiciosus) G1, paduchele lanos|Actara 0.015% 0.15
(lulie 11-August 1) (E. lanigerum)
Viermele merelor — (Cydia
pomonella) G2, viespea cu fierastrau |Calypso 480 SC conc. 0.03% 0.45

Hoplocampa
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Nr. Faza fenologica si Patogenii si daunatorii Produse de uz Doza Observatii
crt perioada aplicarii de combatut fitosanitar recomandate [Kg, L/ha] ’
0 1 2 3 4 6
Rapan (Venturia inaequalis) Dithane M45 conc. 0,2% 3
Fainare (Podosphaera leucotricha) |Kumulus 80 S conc. 0.3% 4,5
13 Fruct in crestere péduchelle' din San—Jos_é,
(August I) (Q. pernICIosus_) G2, Viermele Reldan 40 EC conc. 0.15% 295
merelor — (Cydia pomonella) G2,
acarieni
Rapan (Venturia inaequalis) Dithane M45 conc. 0,2% 3
Fainare (Podosphaera leucotricha) |Kumulus 80 S conc. 0.3% 4,5
14 Fruct in crestere paduchele din San-José,
(August I-11) (Q. perniciosus_) G2, Viermele Reldan 40 EC conc. 0.15% 295
merelor — (Cydia pomonella) G2,
acarieni
Fruct in crestere Rapan (Venturia inaequalis .
15 (August II-Sgptembrie 1) Féi?ware((Podosphaerg Ieucg)tricha) Topsin M 70 conc. 0,1% 15
Fruct in crestere Rapan (Venturia inaequalis)
16 , Fainare (Podosphaera leucotricha), |Topsin M 70 conc. 0,1% 1,5
(August II-Septembrie 1) boli X
oli de depozit
17 |Dupa caderea frunzelor Boli micotice si bacteriene Sulfat de cupru conc. 1% 15
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PROGRAM DE PROTECTIE FITOSANITARA LA MAR — ,cu risc redus”

Nr. Faza fenologica si Patogenii si daunatorii Produse de uz Doza Observatii
crt perioada aplicarii de combatut fitosanitar recomandate [Kg, L/ha] ’
0 1 2 3 4 6
Umflarea mugurilor Forme hibernante de daunatori Tratament important pentru livezile in
1 . (paduchele din San-José, oua de Confidor Qil conc. 1.5% 22.5 s o o
(Martie) afide, acarieni, etc.) care exista rezerva biologica.
Fainare ; ; ; 0 Numai la soiurile sensibile (lonathan
2 Dezmugurit (Podosphaera leucotricha) Microthiol special conc. 0,3% 4.5 si Idared).
(Martie lll-Aprilie 1) Gargairita florilor de mar Sinoratox 35 EC conc. 0.2% 3.0 I?ac_a este”rezerva
(Anthonomus pomorum) -“‘cuisoare” pe pom.
Focul bacterian Funguran OH conc. 0,3% sau 45 Tratament foarte important si pentru
infrunzitul mugurilor (Erwvinia amyloyO(a), _ Champion 50 WP conc. 0,3% ’ alti patogeni (Nectria, Phytophthora,
3 floriferi (10-15%) Rapan (Venturia inaequalis) etc).
Oua de acarieni OL 40 conc. 1,5% Daca nu s-a efectuat tratamentul 1 la
umflarea mugurilor.
inceputul infloritului Rapan (Venturia inaequalis) Kocide 2000 conc. 0,15% 2,25 Numai la soiurile sensibile.
4 |(primele flori deschise) Fainare . Thiovit Jet conc. 0,3% sau 45 Daca este rezerva
(Aprilie 1ll — Mai 1) (Podosphaera leucotricha) Karathane FN conc. 0,1% 1,5
Insecte minatoare, defoliatoare. Victenon 50 WP conc. 0,075% 1,2
5 linflorit Focul bacterian Aliette 80 WP conc. 0.2% 2 Interventia se face numai daca exista
(Erwinia amylovora), T presiune mare de infectie.
Inceputul scuturérii Rapan (Venturia inaequalis) Merpan 50 WP conc. 0.2% 3
6 petalelor Fainare (Podosphaera leucotricha) |sau Karathane FN conc. 0,1% 1,5
o . .
(10-_15A> petale scuturate) V|gspea Hoplocgmpa testudinea, Actellic 50 EC conc. 0,2% 1.2
(Mai I-11) minatoare, defoliatoare
Rapan (Venturia inaequalis) Merpan 50 WP conc. 0.2% 3
, Fructul cat Fainare (Podosphaera leucotricha) |sau Karathane FN conc. 0,1% 1,5
bobul de mazare Viermele merelor — Cydia pomonella |Victenon 50 WP conc. 0,075% 03
G1, minatoare, defoliatoare, afide '
Rapan (Venturia inaequalis) Merpan 50 WP conc. 0.2% 3
8 |Fructul cat aluna Féinare (Podosphaera Igucotricha) sau Karathane FN conc. 0,1% 1,5
Viermele merelor — Cydia pomonella Calypso 480 SC conc. 0.03% 045

G1, minatoare, defoliatoare, afide
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Nr. Faza fenologica si Patogenii si daunatorii Produse de uz Doza Observatii
crt perioada aplicarii de combatut fitosanitar recomandate [Kg, L/ha] ’
0 1 2 3 4 6
Rapan (Venturia inaequalis) Merpan 50 WP conc. 0.2% 3 Rapan (Venturia inaequalis)
9 |F A Fainare (Podosphaera leucotricha) |sau Karathane FN conc. 0,1% 1,5 Fainare (Podosphaera leucotricha)
ructul cat nuca . - - -
Viermele merelor — Cydia pomonella Victenon 50 WP conc. 0.075% 03 Viermele merelor — Cydia pomonella
G1, minatoare, defoliatoare, afide - ' G1, minatoare, defoliatoare, afide
Rapan (Venturia inaequalis) Merpan 50 WP conc. 0.2% 3
Fainare (Podosphaera leucotricha) | Thiovit Jet conc. 0,3% 4,5
Fruct in crestere paduchele din San-Jose, n
10115 1unie-15 lulie) (Q. perniciosus) G1, paduchele lanos| -, 480 SC conc. 0.03% 0.45
(E. lanigerum), viermele merelor —
(Cydia pomonella) G2,
acarieni Omite 570 EW conc. 0,1 1,5
Rapan (Venturia inaequalis) Merpan 50 WP conc. 0.2% 3
Fainare (Podosphaera leucotricha) |Thiovit Jet conc. 0,3% 4,5
1 Fru_ct in crestere paduchele din San-José,
(lulie 11-111) (Q. pe(niciosus) _G1, paduchele lanos Calypso 480 SC conc. 0.03% 0.45
(E. lanigerum), viermele merelor —
(Cydia pomonella) G2,
Rapan (Venturia inaequalis) Merpan 50 WP conc. 0.2% 3
Fainare (Podosphaera leucotricha) | Thiovit Jet conc. 0,3% 4,5
Fruct in crestere paduche'le. din San-Jo§e, R
12 lie -August 1) (Q. perniciosus) G1, paduchele 1anos| -, 480 SC conc. 0.03% 0.45
(E. lanigerum), viermele merelor —
(Cydia pomonella) G2,
Rapan (Venturia inaequalis) Merpan 50 WP conc. 0.2% 3
Rapan (Venturia inaequalis) Merpan 50 WP conc. 0.2% 3
Fainare (Podosphaera leucotricha) | Thiovit Jet conc. 0,3% 4,5
13 Fruct in crestere paduchele din San-José,
(August 1) (Q. perniciosus) G2, Victenon 50 WP conc. 0,075% 03

Viermele merelor — (Cydia
pomonella) G2, acarieni
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Nr. Faza fenologica si Patogenii si daunatorii Produse de uz Doza Observatii
crt perioada aplicarii de combatut fitosanitar recomandate [Kg, L/ha] ’
0 1 2 3 4 6
Rapan (Venturia inaequalis) Merpan 50 WP conc. 0.2% 3
Fainare (Podosphaera leucotricha) | Thiovit Jet conc. 0,3% 4,5
N aduchele din San-José,
14 |Fructin crestere ?Q. perniciosus) G2, Victenon 50 WP conc. 0,075%
(August I-11) . . 0,3
Viermele merelor — (Cydia
pomonella) G2, acarieni
Rapan (Venturia inaequalis) Merpan 50 WP conc. 0.2% 3
" Rapan (Venturia inaequalis) Merpan 50 WP conc. 0.2% 3
15 Fruct in crestere _ Fainare — ;
(August II-Septembrie ) (Podosphaera leucotricha) Thiovit Jet conc. 0,3% 4,5
Fruct in crestere R?_pén (Venturia inaequalis) _ Me_rpz_an 50 WP conc. 0.2% 3
16 (August II-Septembrie 1) gamare (Podo_sphaera leucotricha) |Thiovit Jet conc. 0.3% 3
oli de depozit
17 |Dupa caderea frunzelor Boli micotice si bacteriene Sulfat de cupru conc. 1% 15
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PROGRAM DE PROTECTIE FITOSANITARA LA MAR — ,biotehnic”

Nr. Faza fenologica si Patogenii si daunatorii Produse de uz Doza Observatii
crt perioada aplicarii de combatut fitosanitar recomandate [Kg, L/ha] ’
0 1 2 3 4 6
. Forme hibernante de daunatori . A
1 :.an;fr[[?er;e a mugurilor (péduchelg dip San-José, oua de |OL 40 conc. 1,5% 22,5 I;?;ag(?sqté'ggrrt,aéntbﬁjggiﬂéhlvez'le n
afide, acarieni, etc.)
Rapan (Venturia inaequalis) Champion 50 WP conc. 0,3% 4,5
Dezmugurit Fainare ' Thiovit Jet conc. 0.3% 3 Numai la soiurile sensibile (lonathan
2 (Martie lll-Aprilie 1) (Podosphaera leucotricha) si Idared).
Gargairita florilor de mar Sinoratox 35 EC conc. 0,2% 3 Daca este rezerva
(Anthonomus pomorum) -“cuisoare” pe pom.
Focul bacterian Funguran 50 OH conc. 0,3% Tratament foarte important si pentru
infrunzitul mugurilor (Erwvinia amyloyo.ra), _ sau Champion 50 WP conc. 0,3% 4,5 alti patogeni (Nectria, Phytophthora,
3 floriferi (10-15%) Rapan (Venturia inaequalis) etc).
Oua de acarieni o Daca nu s-a efectuat tratamentul 1 la
OL 40 conc. 1,5% 22,5 umflarea mugurilor.
inceputul infloritului Rapan (Venturia inaequalis) Champion 50 WP conc. 0,3% 4,5 Numvai la soiurile §ensibile.
4 |(primele flori deschise) Fainare . Thiovit Jet conc. 0.3% 3 Daca este rezerva
(Aprilie 1ll — Mai 1) (Podosphaera leucotricha)
Insecte minatoare, defoliatoare.  |Calypso 480 SC conc. 0.03% 0.45
Tnflorit (Enwinia amyovora) Aliette 80 WP conc. 0.2% 2 |oresiune mare do infocte.
Inceputul scuturarii Rapan (Venturia inaequalis) Funguran 50 OH conc. 0,3% 4,5
petalelor Fainare (Podosphaera leucotricha)|Thiovit Jet conc. 0.3% 3
(10-15% petale scuturate) Minatoare, defoliatoare Laser 240 SC conc. 0,04 0,6
(Mai I-11)
Rapan (Venturia inaequalis) Thiovit Jet conc. 0.3% 3
Fructul cat \Izléinarel (Podo.lsphaeCraé_eucotricha) Champion 50 WP conc. 0,3% 4,5
= iermele merelor — Cydia
bobul de mazare pomonella G1, minatoare, Calypso 480 SC conc. 0.03% 0.45
defoliatoare, afide
Rapan (Venturia inaequalis) Funguran 50 OH conc. 0,3% 4,5
Fructul cat aluna Fainare (Podosphaera leucotricha) | Thiovit Jet conc. 0.3% 3
Minatoare, defoliatoare Laser 240 SC conc. 0,04% 0,6
Rapan (Venturia inaequalis) Funguran 50 OH conc. 0,3% 4,5
Fructul cat nuca Fainare (Podosphaera leucotricha) | Thiovit Jet conc. 0.3% 3
Minatoare, defoliatoare Runner 2F conc. 0,04 0,6
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Nr. Faza fenologica si Patogenii si daunatorii Produse de uz Doza Observatii
crt perioada aplicarii de combatut fitosanitar recomandate [Kg, L/ha] ’
0 1 2 3 4 6
Rapan (Venturia inaequalis) Thiovit Jet conc. 0.3% 3
Fainare (Podosphaera leucotricha) Champion 50 WP conc. 0,3% 4,5
10 Fruct in cregtgre Péduche_le_ din San-Jo§e', X
(15 lunie-15 lulie) (Q. _pernICIosus) G1, paduchele lanos(E. Calypso 480 SC conc. 0.03% 045
lanigerum)
Viermele merelor — (Cydia pomonella) G2,
Rapan (Venturia inaequalis) Funguran 50 OH conc. 0,3% 4,5
Fainare (Podosphaera leucotricha) Microthiol 80 WG conc. 0.3% 3
- Paduchele din San-José
Fruct in crestere L - A
M quiie 1-11) (Q. perniciosuis) G1, paduchele 1anos(E- | caypso 480 SC conc. 0.03% 0.45
anigerum)
Viermele merelor — (Cydia pomonella) G2,
Acarieni Omite 570 EW conc. 0,1% 1,5
Rapan (Venturia inaequalis) Champion 50 WP conc. 0,3% 4,5
Fainare (Podosphaera leucotricha) Microthiol 80 WG conc. 0.3% 3
12 Frupt in crestere Péduche_le_ din San-Jo§é, i
(lulie l-August I) (Q. .pernlcmsus) G1, paduchele lanos(E. Laser 240 SC conc. 0,04% 06
lanigerum)
Viermele merelor — (Cydia pomonella) G2,
Rapan (Venturia inaequalis) Funguran 50 OH conc. 0,3% 4,5
A Fainare (Podosphaera leucotricha) Microthiol 80 WG conc. 0.3% 3
13 5{3;&;‘ I‘)"e§tere paduchele din San-José,
(Q. perniciosus) G2, Laser 240 SC conc. 0,04% 0,6
Viermele merelor — (Cydia pomonella) G2
Fruct in cregtere Rapan (Venturia inaequalis) Champion 50 WP conc. 0,3% 4.5
14 (August I-11) Fainare (Podosphaera leucotricha) Microthiol 80 WG conc. 0.3% 3
Idem 13 Runner 2F conc. 0,04 0,6
Rapan (Venturia inaequalis) Champion 50 WP conc. 0,3% 4,5
15 Fruct in crestere Fainare
(August Il- Septembrie 1) |(Podosphaera leucotricha) Thiovit Jet conc. 0.3%
Boli de depozit
16 |Dupa caderea frunzelor |Boli micotice si bacteriene Sulfat de cupru conc. 1% 15
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PROGRAM DE PROTECTIE FITOSANITARA LA MAR — ,biologic”

Nr. |Faza fenologica si perioada Patogenii si daunatorii Produse de uz Doza Observatii
crt aplicarii de combatut fitosanitar recomandate [Kg, L/ha] ’
0 1 2 3 4 6
Umflarea mugurilor Forme hibernante de daunatori Tratament important pentru livezile in
1 . (paduchele din San-José, oua de |OL 40 conc. 1,5% 22,5 s o o
(Martie) ) . care exista rezerva biologica.

afide, acarieni, etc.)

Dezmugurit Fainare . . o Numai la soiurile sensibile (lonathan
2 |Martie lll-Aprilie 1) (Podosphaera leucotricha) Microthiol 80 WG conc. 0.3% 3 si Idared).

Focul bacterian o Tratament foarte important si pentru
= . . (Erwinia amylovora), Fungurarlm 50 OH conc. 0,3% osau 4,5 alti patogeni (Nectria, Phytophthora,
Infrunzitul mugurilor « o . Champion 50 WP conc. 0,3% ’

3 e b Rapan (Venturia inaequalis) etc).
floriferi (10-15%) Oua de acarieni Daca nu s-a efectuat tratamentul 1 la
OL 40 conc. 1,5% 22,5 ,
umflarea mugurilor.
= " . . Rapan (Venturia inaequalis) CRF + 2Hexan 10+10
Inceputul infloritului - .
. . . Fainare (Podosphaera leucotricha)
4 |(primele flori deschise)
EAprllle Nl —Mail) Insecte minatoare, defoliatoare.  |AtraBLANC 2 seturi
Inceputul scuturarii R?_pan (Venturia inaequalis) _ CRF + 2Hexan 10+10
5 petalelor Fainare (Podosphaera leucotricha)
- 0 i H
(10 _1 5% petale scuturate) V|§spea Hoplocgmpa testudinea, AtraBLANG 2 seturi
(Mai I-11) minatoare, defoliatoare
Rapan (Venturia inaequalis) CRF 10
Fainare (Podosphaera leucotricha)
6 Fructul cat
bobul de mazare Viermele merelor — Cydia

pomonella G1, minatoare, Silposan CA conc. 0,1% 1,5

defoliatoare, afide

Rapan (Venturia inaequalis) CRF + 2Hexan 10+10

7 |Fructul cat aluna Fainare (Podosphaera leucotricha)

Minatoare, defoliatoare AtraBLANC 2 seturi

Rapan (Venturia inaequalis) CRF 10

Fainare (Podosphaera leucotricha)

8 |Fructul cat nuca Viermele merelor — Cydia
pomonella G1, minatoare, Silposan CA conc. 0,1% 1,5

defoliatoare, afide
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Nr. Faza fenologica si Patogenii si daunatorii Produse de uz Doza Observatii
crt perioada aplicarii de combatut fitosanitar recomandate [Kg, L/ha] ’
0 1 2 3 4 6
Rapan (Venturia inaequalis)
9 Fruct in crestere Fainare (Podosphaera leucotricha) Kendal TE 3
(15 lunie-15 lulie) Viermele merelor — (Cydia pomonella) |Atrapom+ 2 seturi
G2, minatare, defoliatoare AtraBLANC 2 seturi
Rapan (Venturia inaequalis) CRF 10
" Fainare (Podosphaera leucotricha)
Fruct in crestere = A -
10 (lulie I1-111) Paduchele lanos, E. lanigerum,
paduchele din San-José, Silposan CA conc. 0,1% 1,5
(Q. perniciosus) G2,
Rapan (Venturia inaequalis)
" Fainare (Podosphaera leucotricha) Kendal TE 3
11 |Fructin crestere Paduchele 1anos, E. lanigerum
(lulie l-August I) N el ’ Atrapom+ 2 seturi
paduchele din San-José, .
. AtraBLANC 2 seturi
(Q. perniciosus) G2,
Rapan (Venturia inaequalis) CRF 10
F " Fainare (Podosphaera leucotricha)
12 ruct in crestere _ i
(August 1) Viermele merelor — (Cydia pomonella)
G2.paduchele din San-José, (Q. Silposan CA conc. 0,1% 1,5
perniciosus) G2,
Rapan (Venturia inaequalis)
F " Fainare (Podosphaera leucotricha) Kendal TE 3
13 ruct in crestere Viermele merelor - (Cydia pomonella)
(August I-1I) G2, paduchele din San-José.(Q Atrapom-+ 2 seturi
> pa AN AtraBLANC 2 seturi
perniciosus) G2,
" Rapan (Venturia inaequalis) Funguran 50 OH conc. 0,3% 4,5
14 Fruct in cregtere Fainare Doar la nevoie
. . o
(August III) (Podosphaera leucotricha) Microthiol 80 WG conc. 0.3% 3
Rapan (Venturia inaequalis), Funguran 50 OH conc. 0,3% 4,5
" Fainare : ; )
15 gﬂct é? Iflt?etetg:n brie 1) (Podosphaera leucotricha) Microthiol 80 WG conc. 0.3% 3
9 P Boli de depozit CRF sau 10
2 Hexan 10
16 |Dupa caderea frunzelor |Boli micotice si bacteriene Sulfat de cupru conc. 1% 15
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Indicatori ai programelor integrate de fitoprotectie a plantatiilor de semintoase

Tabelul 13
Cantitatile de produse necesare fitoprotectiei plantatiilor de semintoase
Programul Chimic Risc redus Biotehnic Biologic
Tratamentul| Minim | Maxim | Minim Maxim Minim Maxim Minim Maxim
1 22,5 22,5 22,5 22,5 22,5 22,5 22,5 22,5
2 6,8 6,8 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5
3 27,0 27,0 27,0 27,0 27,0 27,0 27,0 27,0
4 4.8 5,3 3,8 5,3 4,7 5,1 20,0 20,0
5 4.5 4,5 4.5 4.5 4,5 4.5 20,0 20,0
6 1,7 5,3 1,6 3,3 4,7 4,7 20,0 20,0
7 24 6,4 1,6 3,3 55 5,5 10,5 11,5
8 0,0 0,0 0,3 0,3 5,8 5,8 0,0 0,0
9 0,3 0,3 0,0 0,0 5,5 5,5 0,3 0,3
10 5,7 5,8 3,2 6,5 5,5 5,5 1,0 1,0
11 0,4 0,4 1,5 1,5 5,5 5,5 10,0 11,0
12 5,7 5,8 3,2 6,5 55 5,5 1,0 1,0
13 5,6 7,8 3,1 4.6 5,5 5,5 10,0 11,0
14 1,5 1,5 3,1 4.6 5,8 5,8 1,3 1,3
15 1,5 1,5 3,0 4.5 4,5 4.5 4,5 4,5
16 1,5 1,5 3,0 4.5 15,0 15,0 15,0 15,0
17 10,0 15,0 10,0 15,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Uit 1019, 117,4 98,9 121,4 135,0 135,4 170,6 173,6
kg/ha/an
Tabelul 14
Cheltuielile necesare pentru produsele destinate fitoprotectiei plantatiilor
semintoase
[Lei fira TVA]
Programul Chimic Risc redus Biotehnic Biologic
Tratamentul| Minim | Maxim | Minim Maxim Minim Maxim Minim Maxim
1 337,5| 3375 222,0 222,0 202,5 202,5 202,5 202,5
2 151,0] 151,0 138,0 138,0 327,0 338,0 369,0 380,0
3 331,5] 375,5 364,5 375,5 364,5 375,5 364,5 375,5
4 297,00 371,0 343,0 756,0 207,0 324,0 1955,0 1955,0
5 1269,0| 1269,0 1269,0 1269,0 173,0 173,0 1900,0 1900,0
6 183] 238,7 217,0 612,0 407,0 407,0 1955,0 1955,0
7 214,0 290,2 199,0 630,0 384,0 384,0 2050,0 2062,0
8 0,0 0,0 162,0 162,0 396,0 396,0 2050,0 2062,0
9 162,0] 162,0 0,0 0,0 384,0 384,0 110,0 110,0
10 271,00 3140 199,0 2520 380,0 380,0 290,0 290,0
11 60,0 60,0 125,0 125,0 384,0 384,0 2050,0 2062,0
12 271,00 314,0 199,0 252,0 380,0 380,0 290,0 290,0
13 121,0] 136,0 612,0 630,0 384,0 384,0 2050,0 2062,0
14 121,0| 136,0 612,0 630,0 542,0 542,0 452,0 452,0
15 54,0 54,0 72,0 90,0 234,0 234,0 245,0 245,0
16 54,0 54,0 72,0 90,0 96,0 96,0 96,0 96,0
17 96,0 96,0 96,0 96,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total [Lei] 3993| 4358,9 4901,5 6329,5 5245 5384 16429 16499
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Tabelul 15
Eficienta aplicarii produsele destinate fitoprotectiei plantatiilor semintoase

Programul Chimic Risc redus Biotehnic Biologic

Indicatorul Minim | Maxim | Minim | Maxim | Minim [ Maxim | Minim | Maxim
Productia [kg/ha] 20.000,0]25.000,0]20.000,0{25.000,0|20.000,0{25.000,0/20.000,0|25.000,0
Cantitati de produse [kg;
1] 106,9 117,4] 103,9 121,4] 1350 1354] 170,6| 173,6
Costul produselor [lei] 3.993,0] 4.358,9] 4.901,5] 6.329,5] 5.245,0| 5.384,0|16.429,0|16.499,0
Influenta costului PPP
[lei/kg] 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,2 0,8 0,7
Carburanti [L] 190,0] 238,0f 190,01 238,0] 190,0] 238,00 190,0f 238,0
Costul carburantilor (lei) 846,0] 1.059,0] 846,0] 1.059,0] 846,0[ 1.059,0] 846,0[ 1.059,0
Lucrari mecanice [ore] 128,01 134,0 128,01 134,0] 128,01 134,00 128,0[ 134,0
Cheltueli cu lucrarile
mecanice 3.328,0] 3.484,0] 3.328,0 3.484,0] 3.328,0 3.484,0| 3.328,0| 3.484,0
Lucrari manuale [zile] 133,0f 166,3] 133,0f 166,3] 133,0( 166,3] 133,0f 166,3
Cheltuieli cu lucrarile
manuale 3.325,0| 4.157,5| 3.325,0| 4.157,5| 3.325,0| 4.157,5 3.325,0| 4.157,5
Materiale [kg; 1] 1.079,0] 1.540,0| 1.079,0] 1.540,0] 1.079,0| 1.540,0] 1.079,0| 1.540,0
Cheltuieli cu materialele
[lei/ha] 4.145,0] 5.916,0| 4.145,0] 5.916,0| 4.145,0| 5.916,0] 4.145,0[ 5.916,0
Materiale:

- Gunoi de grajd 10 -12,5 t/ha/an

- Complexe: 90 -100 kg s.a./ha/an

- Azotat de amoniu: 30 - 38 kg s.a./ha/an
- Erbicide 3 - 6 L/ha/an

- Apa 1200-1600 mc/ha/an

- Pesticide-calculat

- Carburanti total: 302-378 L/ha/an

- Containere 50-63/ha

4.9. Influenta tehnologiilor inovative asupra microbiologiei solurilor

Procesele biologice si _biochimice in soluri sunt fundamentale pentru
functionarea ecosistemelor terestre. In cele din urm& toate organismele sunt
dependente de sol ca sursa de nutrienti i pentru degradarea si ciclizarea compusilor
organici complecsi. Descompunerea primara a materiei organice furnizeaza energia
care sustine activitatea organismelor unui numar de nivele trofice din sol.

in trecut proprietatile chimice si fizice ale solului au fost folosite ca o
masuratoare bruta a productivitatii acestuia. Mult mai remarcabil, determinarea
materiei organice a fost legata in general de solul arat. Materia organica din sol se
schimba foarte incet si de aceea sunt necesari mai multi ani pentru a sesiza
modificarile aparute in urma perturbarii. Totusi exista o crestere evidenta a acelor
parametrii biologici ai solului care pot sustine potential la fel de timpuriu indicatorii
susceptibili ai stresului sau refacerii ecologice a solului (Dick, 1992; Dick si
Tabatabai, 1992).

Ciclizarea nutrientilor in soluri implica reactii biochimice, chimice si fizico-
chimice, procesele biochimice fiind mijlocite de microorganisme, radacinile plantelor
si animalele din sol.

Ideea folosirii indicatorilor microbiali in exprimarea fertilitatii solului a fost
introdusa si stabilita de Waksman (1922). Microorganismele au un rol central in ciclul
C si N (Visser si Parkinson, 1992) si in acelasi timp sunt sensibile la schimbarile
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conditilor de mediu din sol (Brookes, 1995). Acestea si alte studii au sugerat o
importanta semnificativa a enzimelor solului in managementul reziduurilor din recolta
(Svensson si Pell, 2001). Enzimele sunt compusi organici de natura proteica, produsi
de celulele vii, care catalizeaza procesele de sinteza i degradare a substantelor
organice. Ele pot fi un indicator atat al fertilitatii solului cat si al poluarii. in urma
studiilor efectuate Soreanu (1977) a aratat ca activitatea ureazica si dehidrogenazica
se micsoreaza odata cu departarea de sursa de poluare cu dioxid de sulf si plumb. n
plus el a ajuns la concluzia ca activitatea ureazica este un bun indicator al efectelor
pozitive ale amendamentelor calcaroase si ale ingrasamintelor asupra solurilor din
arboretele expuse poluarii.

Kuprevici (1951) citat de Orzan (2002) considera ca exista o corelatie directa
intre activitatea enzimatica si fertilitate. Procesele biologice care determina fertilitatea
solului sunt prea complexe pentru a putea fi exprimate prin activitatea unei singure
enzime. In acest context cercetatorul german Beck (1984) a propus o masurd a
fertilitatii solului un indicator enzimatic rezultat din insumarea echilibrata a activitatii
mai multor enzime. $tefanic si colaboratorii (1972) a pus in evidenta corelatii intre
continutul solului in materie organica gi activitatea enzimelor dehidrogenaza,
catalaza, zaharaza, ureaza si fosfataza. Avansand cu cercetarile, in 1998, Stefanic
impreuna cu colaboratorii au stabilit un indicator sintetic al fertilitatii ce ia in calcul
atat biologia cat si chimia solului.

Indicatorul sintetic biologic reflectad activitatea vitala (exprimata prin respiratie
si celuloliza) si activitatea enzimatica (data de fosfataza, zaharaza, ureaza,
dehidrogenaza si catalaza)

Diferite studii au aratat ca factori cum ar fi textura, temperatura, umiditatea,
pH-ul, C disponibil (componente labile sau nelabile ale materiei organice) si
continutul in N al solului influenteaza producerea si difuzarea CO, din sol (Wild Dung
si altii, 1975, Bunnell si altii, 1977). Pentru respiratia radacinii sursa de C este
fotosinteza, in timp ce radacinile moarte, ingrasamintele naturale si resturile vegetale
furnizeaza C pentru respiratia microbiana in sol. Aplicarea ingragsamantului organic in
sol poate creste emisia de CO; (Rao s.a 1996; Moore s.a., 1993; Egginton s.a.,
1986).

Alvarez g,a., (1999) au gasit o crestere a emisiei de CO; din sol reprezentand
21% din C aplicat prin mal. Aplicarea paielor pe suprafata solului a crescut fluxul de
CO,, dar efectele au fost mai mici decat acolo unde ele au fost incorporate in sol.

Fertilizantii chimici actioneaza si ei asupra respiratiei. Fertilizarea cu N
afecteaza emisia de CO2 direct prin furnizarea N la recolta si microbi si indirect prin
influenta pH-ului solului care afecteaza activitatea microbiala (Katznelson s.a. citat de
Rastogi Monica, s.a. 2002).

Bowden s.a., (2000) au obtinut o reducere a emisiei de CO prin fertilizarea cu
N.

in ceea ce priveste efectul araturii asupra respiratiei solului aceasta este mai
mare in solul arat decat in cel nearat, Aratura produce in sol un microclimat favorabil
pentru o descompunere microbiala accelerata a reziduurilor de plante si animale cu
eliberarea unei cantitati mai mari de CO2 decat in solul nemobilizat. Ellert i Janzen
(1999) au observat totusi ca imediat dupa arare cantitatea de CO2 eliberata creste
de 2-4 ori mai mult decat inaintea aplicarii araturii, dar cresterea este de scurta
durata, in timp ce din solul nearat se elibereaza o cantitate mai mica de CO2, dar
constanta timp de 24h.

82



Activitatea pedoenzimatica exprimata prin potentialul enzimatic al unui sol este
rezultatul nivelului de viata din sol, pe o perioada scurta de timp, anterioara recoltarii
probei de sol.

Sursa enzimelor in sol o constituie microorganismele, plantele si fauna solului.
Vegetatia poate influenta direct sau indirect cantitatea de enzime in sol. Studiile
realizate in acest sens au aratat ca in rizosfera din sol exista exista o cantitate mare
de enzime (fosfataze, invertaze, ureeaze, catalaze, arilsulfataze si proteaze) decat in
solul fara rizosfera (Dick, 1994), Se pare ca radacinile stimuleaza activitatea
microbiala (Alexander, 1977) putand fi un factor major pentru explicarea efectului de
rizosfera in activitatea enzimelor in sol. Reziduurile de plante contin enzime care pot
fi eliberate in sol sau raman active in tesuturile plantelor. in plus unele studii au aratat
ca aceste reziduuri stimuleaza sinteza microbiana a acidului fosfatazic (Dick. s.a..
1983). Dintre enzimele studiate mai bine, s-a observat ca amilazele, celulazele,
lipazele, glucozidazele si invertazele contribuie la ciclul C, proteazele, amidazele si
ureazele ajuta in ciclizarea N, fosfatazele in ciclul P si arisulfatazele in ciclul S in sol.
De aceea nivelele optime ale acestora in sol pot fi importante in problemele calitatii
acestuia,

4.10. Fenomenul de ,oboseala solului” ce se manifesta in cazul
replantarii parcelelor pomicole

in situatia Tn care se replanteaza o parceld cu aceeasi specie de pomi, raportul
dintre viitori parteneri ai asociatiei micorizale este diferit. Tanara planta pomicola intra
in asociatie cu o ciuperca care-i ,cunoaste" din contactul anterior cu pomii defrisati,
constitutia structurala atat a peretului celular si a membranelor plasmatice cét si a
constituentilor citoplasmatici, a fitoalexinelor si enzimelor specifice cu care planta
intervine asupra ciupercii . Activitatea metabolica a ciupercii este deja orientata in
producerea de enzime si metaboliti specifici cu care sa actioneze asupra plantei. Planta
nu cunoaste din start nici constitutia structurala a ciupercii si nici produsii metabolici cu
care aceasta actioneaza. Planta va avea nevoie de o perioada de timp (de latenta) in
care primeste datele necesare ("se informeaza") si-si orienteaza activitatea metabolica
in producerea de compusi specifici antifungici specifici fungului respectiv.

La contactul cu planta ciuperca va actiona asemanator raspunsului imun
secundar, adica rapid si din abundenta. Actiunea de raspuns a plantei este
asemanatoare cu raspunsul imun primar care are loc dupa o perioada mai mare de timp
si la o capacitate mai mica fata de virulenta ciupercii.

G.Zarnea (1970) apreciaza ca toate proprietatile potentiale de actiune ale unui
organism tin de structura specifica a acizilor nucleici (AND si ARN) iar toate proprietatile
actuale tin in special de proteinele enzime. Deci toate posibilitatile de actiune ale
ciupercii sunt actuale pentru ca ea are deja echipamentul enzimatic adaptat si
specializat din contactul anterior cu aceeasi specie pomicola care a fost defrisata. in
schimb posibilitdtile plantei sunt potentiale. De asemenea, ea nu a mai intalnit o
ciuperca atat de virulentd care actioneaza atat de puternic si atat de rapid. In afara de
virulenta ciupercii, planta mai este dezavantajata si de faptul ca posibilitatile sale de
actiune sunt minime Tintr-un moment cénd, datorita ostilitatii microorganismelor
solului, nu-gi poate dezvolta, un sistem radicular care sa-i permita o buna
aprovizionare cu nutrienti. Putinele fitoalexine pe care planta incearca sa si le
sintetizeze cu oarecare intarziere sunt usor contracarate, imobilizate de proteinele
enzime produse din abundenta de ciuperca. Planta nu mai poate controla
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metabolismul ciupercii. Aspectul morfologic al ciupercii si regiunile din planta pe care
le colonizeaza, confirma acest lucru. Astfel, ciuperca trece de bariera fizico-chimica
care este endodermul si patrunde in cilindrul central de unde se aprovizioneaza
direct din seva plantei. Tesuturile conducatoare sunt formate in parte din celule lipsite
de citoplasma, sediul unde planta isi sintetizeaza produsii metabolici antifungici si local,
la acest nivel, ciuperca este mai greu de controlat, motiv in plus pentru care activitatea
ciupercii in cilindrul central sa o consideram parazitara.

Faptul ca ciuperca ocupa spatii mai mari in cilindrul central al ultimelor ramificatii
ale radacinii fata de penultimele ramificati demonstreaza caracterul dinamic al
simbiozei, tendinta de trecere la parazitism, faptul ca intre planta si ciuperca exista
acea posibilitate de dominare a unuia dintre parteneri in functie de un complex de
factori. Ultimele ramificatii ale radacinii sunt cele mai tinere radacini absorbante care n-
au avut nici timpul nici posibilitatea de a forma substante antifungice pentru a opune
rezistenta invaziei fungului. Dupa o perioada oarecare de timp, prin crestere, ultimele
ramificatii devin penultimele ramificatii ale radacinilor absorbante si prin reprofilarea unei
parti a metabolismului celular in producerea de substante antifungice, se reduce si
infectia din cilindrul central. Astfel , daca in ultimele ramificatii gasim cilindrul central
ocupat, in unele situatii aproape in totalitate, in penultimele ramificatii ale radacinilor
absorbante ciuperca ocupa doar unele zone. Pe masura ce planta se fortifica,
ciuperca ocupa spatii din ce in ce mai mici in cilindrul central.

in parenchimul cortical, ciuperca este abundenta dar formatiunile sale sunt in
majoritate subtiri, veziculele sunt rare si mai mici. Arbusculii au aspectul unor
ghemotoace ce ocupa intreg spatiul celular si sunt formati din ramificarea foarte fina a
extremitatilor hifelor. Acest lucru demonstreaza ca ciuperca nu mai stocheaza in
planta nutrientii de care ambii parteneri au nevoie si nu are ce sa-i ofere plantei, ori
daca o face, aceasta se realizeaza la o scara mult redusa. Abundenta veziculelor pe
hifele exterioare, din imediata apropiere a radacinilor absorbante, denota ca prin hifele
care au roiul unor canalicule prin care nutrientii circula usor, fluxul de substanta se face
in mare parte de la planta spre ciuperca si in afara plantei. La veziculele din afara
plantei, planta nu are acces si nu poate beneficia de substantele depuse aici, cum
facea de obicei cu cele depuse de formatiunile din scoarta radacinilor absorbante.
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CONCLUZII

in 1973, C.S. Holling introducea conceptul de rezilienta in literatura ecologicé
ca o cale de a face posibila intelegerea dinamicilor non-liniare observate in
ecosisteme. Rezilienta ecologica a fost definitd ca o cantitate a perturbatiei pe care
un ecosistem o poate suporta fara a-si schimba procesele si structurile organizarii
proprii, adica fara sa fie alterate functile de autocontrol si stabilitate ale
ecosistemelor. Alti autori considera rezilienta ca timpul de intoarcere la o stare stabila
dupa o perturbatie. Un nou termen, capacitate adaptativa, este introdus pentru a
descrie procesele care modifica rezilienta ecologica. Doua definitii recunosc prezenta
multiplelor stari stabile (ori a domeniilor de stabilitate) si definesc rezilienta ca
proprietatea care mediaza tranzitia intre aceste stari. Tranzitia intre starile stabile a
fost descrisa pentru multe ecosisteme naturale, incluzand zonele semiaride, lacuri,
recife de corali si paduri, dar mult mai rar pentru ecosistemele antropizate, cum sunt
si plantatiile pomicole.

Pornind de la definitiile rezilientei, in studiile noastre, am facut o comparatie
intre functiile de autocontrol si stabilitate ale ecosistemului forestier natural din zonele
de deal in care se infiinteazd cu precadere plantatiile pomicole si vulnerabilitatile
acestor ecosisteme antropizate. Este recunoscut faptul ca stabilitatea ecosistemelor
forestiere este cu atat mai mare cu cat structura sa este mai diversa si complexitatea
retelei sale trofice este mai mare. Diversitatea acestui ecosistem natural ii permite
sa-si maximizeze intrarile de energie si deci sa-si creasca productivitatea intr-o
atmosfera de stabilitate. Evolutia ecosistemelor naturale are loc in sensul maximizarii
fluxului de energie, al stabilitatii si al diversificarii, tinzand spre starea de climax.
Principala calitate a ecosistemului climax consta in marea influenta pe care o are
asupra stabilitatii factorilor climatici in zone intinse, realizata in primul rand
stabilizarea regimului hidrologic si intensificarea acestuia (inclusiv a apelor
subterane).

Starea de climax, cea in care rezilienta ecosistemelor atinge punctul maxim,
nu implica insa o productivitate optima ceruta de agroecosisteme, pentru ca raportul
dintre productia bruta si respiratie tinde spre valoarea 1. Fazele succesionale tinpurii,
in csre productia depaseste consumul sunt exploatate in conditii avantajoase de
catre om. In aceste faze insa rezilienta ecosistemelor este redusa printr-un nivel
foarte coborat al autocontrolului si stabilitatii. Mentinerea agroecosistemelor pomicole
in mod continuu intr-o stare de juvenilitate, care stimuleaza productivitatea, da
nastere unor vulnerabilitati ecologice deosebite specifice tehnologiilor intensive
nearmonizate cu capacitatea de rezilienta specifica ecosistemelor naturale.

Tenhnologiile inovative prezentate de noi au incercat sa elimine cea mai mare
parte a vulnerabilitatilor ecologice specifice sistemelor intensive si superintensive
promovate in cultura pana acum, fara sa fie afectata semnificativ productivitatea si
eficienta economica, in conditiile sporirii calitatii fructelor si a valorii lor alimetare, prin
urmatoarele masuri:

1. Utilizarea soiurilor de pomi rezistente la boli si putin preferate de daunatori,
productive, adaptabile la conditiile variate de clima si sol, cu fructe de calitate gi
valoare alimentara deosebita, a permis reducerea numarului de tratamente,
cresterea eficientei economice a tehnologiilor prin reducerea intrarilor energo
intensive, reducerea gradului de poluare cu pesticide a fructelor, cresterea
diversitatii biocenozei supraterane si subterane asociate, cu efecte benefice
asupra stabilitatii ecologice. Deasemenea soiurile trebuie sa aiba un tip de
crestere care sa usureze formarea si intretinerea coroanelor tip fus, care
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asigura a distributie aptima a luminii in coronament si o expunere buna a
fructelor la lumina solara pentru accentuarea coloritului si a principiilor active
pentru sanatatea umana;

Utilizarea unor portaltoi de vigoare redusa, cu inradacinere limitata in plan
orizontal pentru a nu intra in concurenta cu sistemul radicular al ierburilor de pe
interval, si a nu parasi zona umectata prin irigarea localizata, cu adaptabilitate
ridicata la conditii edafice variate, capacitate mare de absorbtie a elementelor
minerale din sol. Habitusul pomilor trebuie sa raména redus (2-3 m), pentru ca
lucrarile manuale sa se desfasoare cu ugurinta, in conditii de confort si eficienta
maxima. Portaltoii mai trebuie sa imprime soiurilor o distributie a asimilatelor
prepondrent spre organele de rodire, sau sa determine blocarea cresterilor in
cazul absentei rodului, pentru a nu ingreuna opreratile de intretinere a
coroanelor prin taieri in verde sau in perioada de repaus. Ca un element
negativ intervine necesitatea sistemelor de sustinere la portaltoii cu
inradacinare slaba, care sunt destul de costisitoare (asa cum se poate abserva
din tehnologia inovativa superintensiva de la mar), dar si efectul pozitiv asupra
redistribuirii asimilatelor dinspre organele de sustinere spre organele de rod;
Renuntarea la intretinerea solului ca ,ogorul negru” pe interval si fie acceptarea
asocierii pomilor cu fitocenoza ierboasa naturala, fie instalarea de catre om a
unei asociatii vegetale adaptate conditiilor de clima si sol. Acest covor vegetal
devine, datoritd scaderii numarului de tratamente fitosanitare, gazda pentru
entomofaune utila supraterana si subterana, maximizeaza intrarile energetice
prin diversitatea lui si prin accesul la resursa radiativa, trofica si hidrica. Stiut
fiind faptul ca baza agriculturii durabile este acumularea materiei organice in
sol, intelegem ce rol important au speciile ierboase amplasate pe intervalul
dintre randurile de pomi in acest proces si in desfacerea partii minerale a solului
in forme usor asimilabile de catre plantele de cultura si de microflora si fauna
edafica. Dispare tot acum ,oboseala solului” prin diversitatea mare floristica si
implicit stresul la replantare. De la un bilant negativ al humusului sub ,ogorul
negru” se trece treptat la unul pozitiv, la inbunatatirea insusirilor trofice i
aerohidrice ale solurilor din agoecosistemele pomicole. Se realizeaza cu
ajutorul asociatiei ierboase minimizarea pierderilor de elemente minerale prin
mentinerea productivitatii, principalele pierderi venind din: levigari, eroziune,
fixarea elementelor nutritive si reciclarea necorespunzatoare a resturilor
organice. Structura verticala bistratificatd a acestor plantatii devine din ce in ce
mai asemanatoare cu structura stabila a ecosistemelor naturale dislocuite
(padurile). Plantele prin biomasa, ce ramane pe loc stabilizeaza microclimatul,
reduc eroziunea si pierderile de materie organica, constituie rezervoare de apa
si stimuleaza activitatea biologica din sol. Singura complicatie antrenata de
prezenta ierburilor pe interval o reprezinta necesitatea cosirii acestora de
cateva ori pe an cu mijloace mecanizate, tocatori sau cositori, care consuma
combustibili fosili si taseaza solul prin revenirile repetate pe aceleasi trasee;
Biomasa materialul lemnos rezultat din taierile de intretinere gi fructificare
(LRTu, indicator al capacitatii de rezilienta) nu se mai exporta din plantatii si
este tocata si lasata peste ierburile asociate pentru a se descompune si a
reintroduce, astfel, in circuitul trofic elementele minerale temporar retinute de
pomi. Din nou, ca un element negatic, lucrarea mecanizata implica un consum
suplimentar de combustibili generatori de CO, si accentueaza gradul de tasare
a solului, mai ales datoita faptului ca se executa primavara cand solul este
saturat cu apa si se comprima usor;
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Am inclus in tehnologiile inovative taierile in verde care, mai ales in plantatiile
superintensive pot usura mult sau chiar elimina taierea ,in uscat’. Pe de alta
parte lastarii indepartati de pe pomi prin aceasta aperatiune sunt tocati la
limitarea taliei ierburilor nemai fiind necesara o trecere suplimentara cu
tractorul;

Tehnologiile inovative ofera baza de date necesara (impreuna cu analizele de
sol gi planta) pentru o fertilizare la sol echilibrata, in functie de recolta scontata
dar numai in conditiile optimizarii inalte a starii de afanare si a continutului
solurilor in apa. Ingrasamintele sd nu aiba efecte nocive asupra sanatatii
umane, animale si a mediului inconjurator, sa se administreze elemente
fertilizante eficace, in baza exigentelor culturii si adaptate la conditile de
crestere ale acesteia. Se recomanda utilizarea ingragamintelor cu solubilizare
lenta, a celor organo-minerale, a inhibitorilor de nitrificare, a hidrolizatelor
proteice etc. Obtinerea de recolte mari, la nivelul capacitatii de productie a
soiului in fiecare situatie ecologica data, este posibilda pe baza interactiunii
pozitive a tuturor factorilor gi conditiilor de vegetatie biologice, chimice si fizice,
asigurate echilibrat si la niveluri optime, cantitativ gi calitativ, prin tehnologiile de
cultura cu verigi dimensionate in functie de insusirile solului si gradul de
favorabilitate (oferta ecologica) pentru cultura a celorlalte componente ale
cadrului natural. Interactiunea pozitiva a factorilor si conditilor de vegetatie
optimizati cantitativ i calitativ i obtinerea pe aceasta baza a recoltelor mari are
drept consecinta diminuarea consumurilor specifice (kg factor de vegetatie/tona
de produs vegetal) din fiecare factor alocat prin tehnologie ceea ce, in fiecare
conjunctura economica, este de importanta fundamentala pentru maximizarea
eficientei economice. Reducerea consumurilor specifice de apa (,coeficientului
de transpiratie") prin fertilizare rationala gi a celui de substante nutritive din
ingrasaminte prin irigare reprezinta confirmari indeajuns de cunoscute ale
interactiunii acestor factori.

Aplicarea pe plante a ingrasamintelor in solutii, inclusa in tehnologii, se
caracterizeaza prin cei mai ridicati coeficienti aparenti de utilizare a substantelor
nutritive de catre plante. Sporurilor de recolta care se obtin prin aceasta metoda
de fertilizare le corespund coeficienti de utilizare aparenta de peste 60%. Din
aceasta cauza, fertilizarea foliara, facuta o data cu lucrarile tehnologic obligate
(tratamentele fitosanitare) poate avea o eficientd economica ridicata precum i
efecte semnificative de protectie a mediului impotriva poluarii chimice.

Prin interactiunea pozitiva a irigatiei si fertilizarii recoltele cresc o data cu gradul
de culturalizare a solului sau, altfel spus, cele mai mari recolte prin aplicarea
rationala a irigatiei si fertilizarii se obtin pe solurile pe care si fara aplicarea
acestor factori se obtin recolte mari. In conditii altfel comparabile, consumul
specific de substante nutritive clin ingrasamintele aplicate in doze optime din
punct de vedere economic scade pe masura ce creste continutul de elemente
nutritive din sol si se imbunatatesc conditile de mobilizare a acestora pentru
plante.

Gestionarea irigarii in functie de evapotranspiratie i introducerea pe scara
larga alaturi de portaltoii cu vigoare redusa a sistemelor de udare localizata si
aplicarea ingrasamintelor prin fertirigare. Se creaza astfel conditii foarte
favorabile pentru sistemul radicular al pomilor: accesibilitatea continua pe
parcursul intregului sezon de vegetatie a apei si a elementelor minerale la un
potential al apei solului foarte redus (10-20 kPa, absorbtia apei cu un consum
energetic foarte redus din partea radacinii), distribuirea apei printr-un sistem fix

87



de conducte, sigur, cu consum de manopera foarte redus, la presiuni ale apei
scazute (2 atm.), asigurarea unui consum redus de ingrasaminte si apa fara ca
solul, sau mediul sa fie poluat, antrenarea fiecarui metru cub de apa distribuit in
circuitul apei in natura (functie de baza a ecosistemului forestier in perioadele
secetoase). Exista si o latura negativa a irigarii localizate, artificializarea
accentuata a mediului de absorbtie al radacinii, grija continua si atenta pentru
asigurarea tuturor elementelor de nutritie necesare unui volum foarte redus de
sistem radicular, nevalorificarea fertilitatii solurilor si acumularea sarurilor la
exteriorul bulbului de umectare (la precipitatii abundente sarurile pot fi impinse
in zona activa a radacinii);

10. Reducerea cantitatilor de erbicide administrate cu 80%, prin acoperirea solului
de pe radndul de pomi cu materiale organice si prin insaméantarea si
incorporarea speciilor de leguminoase (Vicia sp., mai ales). Cu céat sunt mai
multe leguminoase in rotatie, cu atat se acumuleaza mai multd materie
organica si se fixeaza mai mult azot in sol, pe cheltuiala resurselor regenerabile
de energie;

11. Relaxarea programelor de fitoprotectie datorita insusirilor genetice de rezistenta
sau toleranta, asocierii entomofaunei utile gazduita de ierburile asociate,
reducerea costurilor, pericolului poluarii mediului cu biocide, stimularea
imunitatii plantelor cultivate datorita optimizarii inalte a factorilor gi conditiilor de
vegetatie.

Deoarece diversitatea ecosistemelor in regiunile aflate la latitudini moderate
este mai mica decat la tropice, insectele daunatoare se pot concentra pe mai putine
"organisme tinta" gi pot produce astfel daune mai mari.

Influenta perioadelor de umezeald sau uscaciune, respectiv de ger sau
caldura, este hotaratoare atat pentru formarea recoltei cat si pentru atacul plantelor
de cultura de catre boli si daunatori.

Chiar si la altitudini moderate, conditile de temperatura sunt hotaratoare
pentru supravietuirea oualor si larvelor in cursul iernii.

in anumite regiuni, in conditii climatice favorabile, daunatori cu importantd
economica mica (ex. moliile minatoare), precum si daunatori obignuiti (de ex. afide)
se pot inmulti in masa favorizate perioadele de vegetatie mai lungi.

De asemenea, datorita cresterii temperaturii in ultimele decenii, in ultimii ani s-
a constatat extinderea perioadelor de maxima activitate pentru numerosi daunatori.

Pe ansamblu, incalzirea climei cu 3-6 °C poate conduce la deplasarea granitei
de raspandire a unor daunatori si boli in Europa cu peste 1000 km si la aparitia unor
generatii_suplimentare in cursul unui an, fapt semnalat pentru prima data de catre
cercetatorii germani de la Universitatea Humbolt-Berlin (Chmielewski Frank-M., Metz
Reinhart, 2005).

Protectia ecosistemelor pomicole impotriva patogenilor cheie reprezinta un
element important in cursa pentru obtinerea unei recolte de calitate, cu imputuri
optimizate, concomitent cu reducerea impactului asupra mediului inconjurator si
protectia consumatorilor.

e Rezultatele obtinute pana in present, dupa evaluarea comparativa a celor 4
variantele experimentale de fitoprotectie, au evidentiat faptul ca pentru
combaterea integrata a agentilor de daunare, cele mai eficace programe au fost
cel biotehnic (a3), si chimic cu risc redus (a2).
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e Aplicarea programului biologic (a4) cu impact mai favorabil asupra mediului, a
inclus si produse de protectie a plantelor de origine vegetala, care se aplica in
cantitati mai mari.

o Extinderea acestuia in practica necesita perfectionarea formularii produselor gi
largirea gamei acestora.

e Pentru contracararea eventualelor consecinte negative ale interventiilor antropice
in ecosistemele pomicole sunt necesare practici culturale care sa permita:

o Protejarea apei din sol si utilizarea sa cat mai eficienta
o Micgorarea dependentei de conditiile climatice
o Protectia integrata a culturilor

Baza progresului in cregterea rezilientei ecosistemelor pomicole, trebuie sa fie
sistemul agrotehnologic care nu numai ca pastreaza solul, dar il si innobileaza
(humus), minimalizeaza costurile de capital si energie, nu impiedica desfagurarea
proceselor pedogenetice si permite mentinerea neintrerupta a circuitului biologic al
substantei. Altfel, pretul succeselor inregistrate este prea mare si trebuie recunoscut
ca agricultura actuala traieste pe creditul nerambursabil obtinut in contul generatiilor
viitoare, epuizand resursele de sol ale biosferei acumulate in multe mii si milioane de
ani.
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